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Cap I. Noţiuni generale privind  bazele de date

I.1   Metode de organizare a datelor în aplicaţii

O aplicaţie este formată dintr-un program, care prelucrează un set de date, care sunt de obicei stocate pe un suport de memorie externă(hard disc, floppy disc, CD-ROM etc.). Există două metode de organizare a acestor date şi anume: în fişiere clasice şi în baze de date. 

I.1.1  Organizarea datelor în fişiere clasice

Limbajele de programare universale ca: BASIC, PASCAL, C, COBOL, FORTRAN, etc., au pe lângă instrucţiunile de transfer, de atribuire sau de control , instrucţiuni specifice pentru crearea şi manipularea fişierelor de date. 

Un fişier de date  este o colecţie de date, care în general se referă la o anumită entitate şi au aceiaşi structură.

El se prezintă ca o mulţime de înregistrări, care în general au toate aceiaşi structură.

Exemplu. [image: image1.png]



Instrucţiunile specifice care manipulează un fişier de date trebuie să rezolve în general următoarele categorii de probleme: 

· Descrierea structurii fişierului.

· Conectarea şi deconectarea programului la fişierul de date. Pentru aceste acţiuni se folosesc termenii de deschidere şi închidere a fişierului.

· Poziţionarea pe o anumită înregistrare, pentru a permite prelucrarea ei.

· Citirea sau actualizarea(modificarea datelor dintr-un câmp, adăugarea unor noi înregistrări sau ştergerea unor înregistrări) înregistrărilor fişierului.

Organizarea şi accesul la înregistrările fişierelor clasice de date se poate face în două feluri: 

· secvenţial - selectarea unei anumite înregistrări se face numai prin parcurgerea tuturor înregistrărilor precedente;

· direct - selectarea unei înregistrări se face pe baza unei relaţii de calcul care determină locul (adresa) unde se găseşte pe suport înregistrarea respectivă, permiţând astfel accesul direct la ea;

Notă:  Mai există o metodă hibridă de organizare a datelor în fişiere si anume metoda secvenţial indexată implementată de limbajul COBOL. Prin această metodă se creează grupe cu mai multe înregistrări la care accesul se face direct, urmând ca selecţionarea unei anumite înregistrări dintr-o grupă să se facă secvenţial.

Metoda de realizare a unei aplicaţii folosind organizarea datelor în fişiere clasice, creează trei mari neajunsuri:

· Independenţa datelor faţă de programele de aplicaţii. 

Frecvent există situaţii în care mai multe aplicaţii folosesc aceleaşi date. Programarea clasică necesită pentru fiecare program în parte descrierea aceleaşi structuri de date. O modificare în această structură de date implică refacerea tuturor programelor care au acces la aceasta. Deşi există posibilităţi de modernizare a programării clasice prin proceduri, funcţii şi fişiere incluse, totuşi dependenta programului de structurile de date este foarte strânsă în cazul lucrului cu fişiere clasice, ceea ce duce la greutăţi deosebite în activitatea de dezvoltare a aplicaţiilor.

· Redundanţa datelor din fişierele clasice.

Noţiunea de redundanţă se referă la repetarea unor informaţii.

O aplicaţie conţine în general mai multe fişiere. Acestea au legături între ele prin nişte date comune. Aceste date comune (redundante) pot la aplicaţii complexe să ajungă în cantităţi foarte mari. Acest lucru creează pe lângă ocuparea unui spaţiu de memorare inutil, în special dificultăţi în actualizarea fişierelor (deoarece modificarea unei date comune trebuie să se facă în toate fişierele care o conţin pe aceasta).

· Integritatea datelor.

Noţiunea de integritate se referă la faptul că datele au o anumită structură şi ele trebuie să respecte anumite corelaţii logice. De exemplu, dacă avem un câmp care reprezintă vârsta unei persoane, o valoare negativă introdusă în acesta va determina o 'eroare logică' în date.

Integritatea datelor .reprezintă poate cel mai important lucru pentru o aplicaţie complexă. Fişierele clasice nu au metode speciale de verificare şi protecţie a structurilor logice (integritatea datelor) care se creează între datele aparţinând unuia sau mai multor fişiere.

I.1.2  Organizarea datelor în baze de date

Conceptul de bază de date a apărut în 1967 ca urmare a eforturilor pentru crearea unei structuri de date care să elimine cele trei mari neajunsuri introduse de programarea cu fişiere clasice: independenţa, redundanţa şi integritatea datelor.

În general este acceptată următoarea definiţie pentru acest termen: “O bază de date este o colecţie de date operaţionale stocate, folosită de sistemele de aplicaţii ale unei anumite activităţi ".

Din această definiţie trebuie remarcat în primul rând următorul aspect: organizarea datelor într-o bază de date se face în funcţie de activitatea pe care aceasta o modelează, reprezentând o structură de sine stătătoare. Baza de date va fi folosită de una sau mai multe aplicaţii, care vor gestiona activitatea respectivă.

Un sistem care permite crearea şi manipularea bazelor de date se numeşte SGBD (Sistem de Gestiune a Bazelor de Date ), sau DBMS (Data Base Management System)
Implementarea acestei noţiuni de către sisteme ca IMS, IDMS, ORACLE, DBASE, FOXPRO, Access, SQL, etc. s-a făcut în principal cu scopul de a elimina sau reduce cele trei neajunsuri ale programării clasice.

Evident funcţie de performanţele echipamentelor hardware pe care sunt implementate aceste SGBD-uri, sunt eliminate într-o proporţie mai mare sau mai mică cele trei neajunsuri. De exemplu, problema redundanţei este foarte importantă în cazul în care echipamentele de calcul au o capacitate mică de stocare. 

Deci practic fiecare SGBD rezolvă într-o măsură mai mare sau mai mică anumite probleme legate de structurile de date, ne existând până în prezent un model perfect. 

În general un sistem care rezolvă într-o proporţie acceptabilă problema independenţei datelor de programe poate fi considerat un SGBD.

I.2   Sisteme de administrare a bazelor de date

Există trei categorii de administrare a bazelor de date: ierarhic, în reţea şi relaţional.

I.2.1  Modelul ierarhic

Modelul ierarhic a fost propus de firma IBM spre sfârşitul anilor '60. El stă la baza SGBD-urile ierarhice care sunt primele care au apărut ca sisteme software ale bazelor de date. 

Sistemele ierarhice(arborescente) au dat rezultate foarte bune pentru aplicaţiile cu baze de date din domenii bine precizate, cum ar fi de exemplu tehnologia construcţiilor de maşini.

IMS(Information Management System) este primul SGBD ierarhic realizat de IBM. El a fost conceput pentru gestiunea datelor, organizate în  baze de date, din industria constructoare aero-spaţială(1968). Îmbunătăţirile succesive au făcut din el cel mai utilizat SGBD ierarhic.

Abordarea ierarhică pare cea mai naturală. Datele sunt organizate într-o structură arborescentă ramificată, cu un singur vârf, sub forma unei piramide.

În modelul ierarhic fiecare nod din arbore corespunde unei clase de entităţi din lumea reală, iar drumurile dintre noduri reprezintă legăturile existente între obiecte. Într-o asemenea structură fiecare 'părinte' poate avea mai mulţi 'copii', dar un 'copil' nu poate avea decât un singur 'părinte'
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În exemplul de mai jos este reprezentată o parte dintr-o bază de date, organizată ierarhic, care conţine componentele unui produs.

O asemenea abordare rezolvă problema redundantei. De asemenea permite modificări relativ uşoare a structurii bazei de date.

Modelul ierarhic creează totuşi dificultăţi majore: 

· mărimea exagerată a timpului de regăsire a informaţiilor(deci şi a actualizării datelor), deoarece pentru a ajunge la o anumită entitate este necesară parcurgerea fiecărei ramificaţii de la vârf până la nivelul pe care se găseşte acesta;

· numărul de ierarhii posibile creşte combinatoric cu numărul înregistrărilor, ceea ce poate conduce la "explozia" volumului de date, greu controlabil;

· abordarea ierarhică nu este posibilă pentru anumite structuri de date.

Acesta limite ale modelului ierarhic au determinat evoluţia spre modelul reţea.

I.2.2  Modelul reţea

Modelul reţea folosit intens pentru realizarea bazelor de date în anii '70 şi având un domeniu de aplicabilitate mult extins faţă de modelul ierarhic, a fost propus de CODASYL(Conference of Data System Languages), un organism internaţional de lucru pentru baze de date

IDMS (Integrated Database Management System) realizat de  firma Cullinet Software Inc., este cel mai utilizat SGBD pentru baza de date reţea destinat să funcţioneze pe calculatoare IBM. 

Modelul ierarhic şi cel în reţea, stau la baza primei generaţii de SGBD-uri.

Schema conceptuală descrisă cu un SGBD reţea este compusă din definiţii de înregistrări ce reprezintă entităţile şi legăturile dintre ele, precum şi din ansamblurile care exprimă legăturile multi valoare dintre înregistrări. Ea reprezintă o colecţie de noduri şi legături (un graf), fiecare nod putând fi legat de oricare altul .
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Modelul este destul de performant dar foarte complicat şi dificil de implementat. Legăturile formează trasee care permit o regăsire uşoară a informaţiilor de pe orice nivel., însă o actualizare a structurii (modificare nodurilor sau legăturilor) creează probleme deosebit de complicate şi complexe . Ca şi modelul ierarhic modelul reţea rezolvă problema redundanţei.

I.2.3  Modelul relaţional.

Limitele SGBD-urilor reţea, au determinat evoluţia spre sistemele relaţionale, care reprezintă a doua generaţie de SGBD-uri.

Modelul relaţional a fost prezentat pentru prima dată în anul 1970 de către E.F. Codd şi a fost perfecţionat de către C.J. Date cercetători ai companiei IBM. Concretizarea acestor studii a dus la apariţia SGBD-ului DBAZE 2.

Modelul relaţional, este puternic, dar în acelaşi timp este flexibil, simplu si natural, permiţând o proiectare relativ uşoară a structurilor de date. Acest lucru se face totuşi printr-o creştere a redundantei datelor fată de celelalte două modele.

Modelul relaţional se compune din două elemente principale, tabele şi relaţii, prin care, un proces sau fenomen se poate descrie schematic(modelare). 
I.2.3.1   Tabele

· Tabelele, printr-o structură asemănătoare cu a fişierelor clasice, vor conţine entităţile care se găsesc în baza de date. Fiecare tabel poate fi considerat ca o structură în plan, bidimensională, care descrie prin entităţile pe care le conţine o anumită mulţime de obiecte de acelaşi fel. 

Entităţile conţinute într-un tabel vor avea aceiaşi structură, care va reprezenta atributele (caracteristicile, câmpurile) obiectelor conţinute de tabel.

Notă:  Definirea tabelelor, a proprietăţilor lor şi a câmpurilor componente, permit aşa cum se va vedea ulterior, rezolvarea problemelor legate de integritatea existenţială şi de domeniu a bazei de date, adică de a garanta existenţa în baza de date a unor entităţi unice şi logice.

Putem reprezenta schematic activitatea ce se desfăşoară într-un proces de învăţământ prin crearea următoarelor tabele:

· o tabelă de 'SPECIALIZĂRI' care va furniza informaţiile specifice despre specializările pe care le are o facultate(cod specializare, denumire, nr. de locuri, nr. de ani de studiu, tipul de învăţământ, adresa paginii de Web, etc.);

· o tabelă de 'STUDENŢI', care conţine informaţiile generale(cod student(CNP)*, nume, prenume, data naşterii, adresa, telefon, etc.) ale persoanelor care urmează facultatea respectivă;
· o tabelă de 'ÎNSCRISI' care va conţine date despre felul în care sunt repartizaţi studenţii pe specializări(cod student(CNP), cod specializare, forma de învăţământ(cu taxă, fără taxă) etc.)

· o tabelă de 'MATERII' care va reprezenta planul de învăţământ al fiecărei specializări(codul specializării, codul materiei, denumirea acesteia, nr. puncte de credit, nr. ore curs, etc.);

· o tabelă de 'NOTE' cu cod student(CNP), cod materie, nota, deci cu informaţii referitoare la rezultatele din procesul de învăţământ al studenţilor.

· Se pot introduce în continuare şi alte tabele referitoare la profesorii şi materiile pe care le predau, la taxele percepute, la drepturile salariale ale personalului facultăţii etc.

Notă:  * S-a folosit la codificarea studenţilor, CNP, adică codul numeric personal. Acesta este un cod unic, structurat, cu o lungime de 13 caractere, care se acordă fiecărei persoane. Structura acestui cod, prezentată în continuare,  permite precizarea anumite lucruri despre o persoană.

CNP - structura

Caracter  1 : Sexul şi secolul în care s-a născut, şi anume:

· 1 sau 2 : Masculin respectiv feminin secolul 20 (1900-1999)

· 3 sau 4 : Masculin respectiv feminin secolul 19 (1800-1899)

· 5 sau 6 : Masculin respectiv feminin secolul 21 (2000-2099)

Caracter  2,3 - Anul naşterii(ultimile două cifre);

Caracter  4,5 - Luna naşterii;

Caracter  6,7 - Ziua naşterii;

Caracter  8,9 - Codul judeţului în care s-a născut;

Caracter  10,11,12 - Număr curent acordat la înregistrare;

Caracter  13 - Cifra de control, folosită pentru validarea corectitudinii codului;

Explicaţie. Am folosit noţiunea de structură bidimensională când m-am referit la un tabel deoarece putem prin prelucrarea datelor conţinute în acesta să obţinem informaţii, dar care nu ne permit părăsirea structurii de plan. Practic, putem să ne reprezentăm cele cinci tabele prin cinci planuri, aşezate unul deasupra altuia, între care nu există nici o posibilitate de legătură(ca o casă cu cinci nivele la care s-a uitat construirea scărilor), deci în care nu ne este permis la un moment dat decât să obţinem informaţii despre planul(tabelul) în care suntem plasaţi.  

De exemplu putem din tabelul 'STUDENŢI', să obţinem informaţii la nivelul facultăţii, despre : oraşele din care provin studenţii, despre media de vârstă sau repartizarea pe sexe a acestora, etc., dar nu vom putea să oferim informaţia despre numărul de studenţi, pe sexe care sunt înscrişi la fiecare specializare, deoarece nu pot fi concomitent vizibile tabelele de 'STUDENŢI' şi 'ÎNSCRISI'. 

I.2.3.2   Relaţiile
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Relaţiile, au rolul de a introduce a treia dimensiune în modelul relaţional, deci de a permite extragerea de informaţii din mai multe tabele în acelaşi timp(asemănător scărilor care fac legătura între nivele unei clădiri). 

Aşa cum se observă şi din figura alăturată relaţiile se realizează între două câmpuri (atribute), care reprezintă acelaşi fel de informaţii şi care aparţin celor două tabele între care se stabileşte o relaţie. Dealtfel, datorită acestei dublări a informaţiei folosită la realizarea relaţiilor, modelul relaţional are un grad  ridicat de redundanţă.

Notă:  Relaţiile au, aşa cum se va vedea ulterior, o proprietate foarte importantă, care va permite ca în baza de date să se rezolve problemele de integritate referenţială, adică de a se păstra corelaţiile logice care trebuie să existe între câmpurile tabelelor cuplate prin relaţii.

Dacă ne referim la exemplul prezentat anterior vom avea următoarele relaţii între tabele:

· Între tabelele 'STUDENŢI' şi 'ÎNSCRISI', relaţia dintre entităţile celor două tabele se va realiza prin câmpul(atributul): 'Cod student(CNP)'. În acest fel, se poate acum ştii care este codul specializării la care este înscris fiecare student, dar informaţia folosită pentru această legătură('CNP') se va găsi în ambele tabele;

· Între tabelele 'SPECIALIZĂRI' şi 'ÎNSCRISI', relaţia dintre entităţile celor două tabele se va realiza prin câmpul(atributul): 'Cod specializare'. Cu ajutorul celor două relaţii introduse până acum se va putea cunoaşte cum se numeşte specializarea la care este înscris fiecare student;

· Între tabelele 'SPECIALIZĂRI' şi 'MATERII', relaţia dintre entităţile celor două tabele se va realiza prin câmpul(atributul): 'Cod specializare'. Cu ajutorul celor trei relaţii introduse până acum se va putea cunoaşte care sunt materiile de la fiecare specializare şi care sunt materiile pe care le are de parcurs fiecare student;

· Tabela 'NOTE', va fi legată prin câmpul 'Cod student' de tabela 'STUDENŢI' şi prin câmpul 'Cod materie' de tabela de 'MATERII'
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Modelul relaţional prezentat, va arăta ca în figura de mai jos:

Explicaţie. Relaţiile introduse între tabele permit ca să se poată obţine informaţii complexe despre datele conţinute în tabele. Practic o relaţie introdusă permite completarea informaţiilor obţinute dintr-o tabelă, cu alte informaţii din altă tabelă, deci cu obţinerea unei noi tabele, virtuale, care are atributele(câmpurile) ambelor tabele.

I.3   Descrierea modelului relaţional. Terminologia relaţională

Tabel, câmp( tipul, dimensiunea si domeniul datelor),  înregistrare (entitate).

Aşa cum s-a arătat informaţiile care se introduc într-o bază de date relaţională sunt stocate în unul sau mai multe tabele (in 2 dimensiuni) în care rândurile constituie cazuri posibile (înregistrări) iar coloanele reprezintă atributele unei înregistrări (câmpuri). 

În felul acesta printr-un tabel se descriu entităţi, acestea fiind o reprezentare unică a unui anumit obiect din lumea reala, prin stabilirea tuturor atributelor acestuia. Deci termenii de entitate si înregistrare înseamnă practic acelaşi lucru. 

În modelul relaţional, pentru ca fiecare entitate să fie unică este necesar ca cel puţin unul dintre câmpurile tabelului să aibă o valoare unică. 

De asemenea fiecare tabel va avea în baza de date un nume unic pentru a putea fi identificat. Acesta împreună şi cu alte caracteristici(prezentate în alt capitol) vor reprezenta proprietăţile tabelei.

Un tabel este constituit din câmpuri, care la rândul lor au anumite proprietăţi(caracteristici) printre cele mai semnificative fiind:

· Numele(identificatorul) câmpului;
· Tipul de date : numeric, boolean, string, etc.;

· Dimensiunea : pentru anumite tipuri de date**(de exemplu string) trebuie precizată şi lungimea pe care o va avea câmpul în memoria calculatorului. 

· Domeniul de valabilitate, adică limitele pe care le iau valorile pentru a fi acceptate într-un câmp

Explicaţie. ** Anumite tipuri de date au o dimensiune implicită. În acest caz nu se mai precizează dimensiunea câmpului. De exemplu tipul de date numeric integer, are dimensiunea de 16 biţi(2 octeţi).

Tabela : 'NOTE'

Câmpul : 'NOTA'


Tip de date: numeric, byte(implicit 8 biţi, pozitiv)


Domeniul: între 0 şi 10

Notă:  Din cele prezentate s-ar părea că fişierele clasice şi tabele sunt la fel, amândouă fiind constituite din câmpuri şi înregistrări. Deosebirea esenţială este ataşarea de proprietăţi complete la definirea unei tabele şi a câmpurilor sale. În exemplul de mai sus, dacă se lucrează cu:

· un fişier clasic cu câmpul 'NOTA', de fiecare dată când se vor introduce valori în acesta, prin instrucţiuni de program se va verifica dacă data introdusă este în intervalul 0..10; 

· iar dacă se va lucra cu un câmp 'NOTA' al unei tabele, acest lucru nu va mai fi necesar, deoarece respectivul domeniu de valabilitate va fi precizat la descrierea(proprietăţile) câmpului.

I.3.1  Relaţii între tabele

Între tabelele unei baze de date se stabilesc relaţii. Acestea reprezintă practic completarea unui tabel cu câmpuri din alte tabele. 

Pentru a se putea realiza acest lucru este obligatorie existenţa unor câmpuri comune(câmpuri care să conţină acelaşi fel de date) în cele două tabele care intră în legătură, ceea ce duce totuşi la un aspect negativ, şi anume la creşterea redundantei şi la "împrăştierea" datelor. 

Exemplu. 'Codul materiei'  se află atât în tabela 'NOTE', cât şi în tabela 'MATERII'

În acest fel se pot crea nişte tabele virtuale, care conţin date din mai multe tabele. Tabelele care intră intr-o relaţie vor fi în ' tandemul părinte - copil '. 

Între tabelele unei baze de date se pot stabili patru tipuri de relaţii, si anume:

I.3.1.1   Relaţiile unu la unu( one to one) 

Între entităţile celor doua tabele există o corespondenţă biunivocă (unu la unu). O asemenea relaţie este folosită pentru a diviza tabelele cu multe câmpuri în tabele mai 'înguste' în scopul creşterii lizibilităţii lor si a creşterii vitezei de prelucrare a acestor tabele.

Pentru ca o relaţie să fie one to one, este necesar ca în ambele tabele, câmpul de legătură să aibă caracter de unicitate pentru toate înregistrările tabelei respective.

Exemplu. Relaţia dintre tabelele 'STUDENTI' şi 'INSCRISI', realizată prin câmpul 'Cod student', va fi o relaţie one to one, dacă un student nu se poate înscrie decât la o singură specializare.
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Se observă, că datorită relaţiei biunivoce care există între câmpurile 'Cod student', din cele două tabele se poate face una singură, care va avea acelaşi număr de înregistrări.

I.3.1.2   Relaţiile unul la mai mulţi( one to many)

O entitate din tabela părinte este legată de nici una, una, două sau mai multe entităţi din tabela copil. O asemenea relaţie se realizează în general între cheia principala a tabelei părinte si cheia externă a tabelei copil. Este cel mai răspândit tip de relaţie.

Pentru ca o relaţie să fie one to many, este necesar ca în tabela părinte câmpul de legătură să aibă caracter de unicitate pentru toate înregistrările acesteia, pe când în tabela copil, câmpul de legătură poate să ia în mai multe înregistrări aceiaşi valoare.
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Aceiaşi relaţie dintre tabelele 'STUDENTI' şi 'INSCRISI', realizată prin câmpul 'Cod student', va fi o relaţie one to many, dacă un student se poate înscrie la mai multe specializări.

Observăm caracterul de unicitate al datelor câmpului de legătură numai în tabela părinte. 

De asemenea în tabela virtuală de ieşire pentru o înregistrare din tabela părinte se  pot crea mai multe înregistrări şi anume câte înregistrări vor fi în tabela copil cu aceiaşi valoare a câmpului de legătură ca în tabela părinte. În exemplul de mai sus, pentru ultima înregistrare din tabela părinte se vor genera în tabela virtuală de ieşire 3 înregistrări, deoarece există în tabela copil 3 înregistrări cu aceiaşi valoarea a câmpului de legătură, CNP=1-71,12,17-03-186-1
I.3.1.3   Relaţiile mai mulţi la unu( many to one)

Aceste relaţii sunt opusele relaţiilor one to many. O asemenea relaţie este reflexivă daca se poate crea prin inversarea rolurilor entităţilor participante la o relaţie one to many. Access acceptă numai relaţii reflexive.

I.3.1.4   Relaţii mulţi la mulţi(many to many) 

Relaţiile many to many, se creează atunci când pentru câmpul de legătură, există posibilitatea ca unei înregistrări din prima tabelă să îi corespundă mai multe înregistrări din a doua tabelă, şi invers adică când unei înregistrări din a doua tabelă îi corespund mai multe înregistrări din a prima tabelă 

Pentru ca o relaţie să fie many to many, este necesar ca în ambele tabele, câmpul de legătură să nu aibă caracter de unicitate pentru toate înregistrările tabelei respective.

Aceste relaţii nu se pot crea între entităţile a doua tabele(conform celei de a patra forme de normalizare). O asemenea relaţie se creează prin intermediul unei tabele intermediare care are relaţii many to one cu cele doua tabele.

În exemplul prezentat acest rol de tabelă intermediară îl are tabela 'INSCRIERI', plasată între tabelele 'STUDENŢI' şi 'SPECIALIZĂRI'. Se observă că în tabela intermediară vor exista două câmpuri de legătură, (cod student şi cod specializare) cu care se vor realiza cele două relaţii de tip many to one. 
I.3.2  Schema

Schema bazei de date reprezintă structura logică(descrierea datelor, nu apariţia explicită a acestora) a unei colecţii de tabele şi a relaţiilor dintre acestea, care descriu complet o anumită activitate din lumea reala( modelare). Schema deci conţine descrierea tabelelor, câmpurilor acestora (prin stabilirea tipului de date, dimensiunii si a domeniului) precum şi a relaţiilor dintre tabele. În terminologia curentă se mai foloseşte cuvântul structură, în loc de schema. Un subset al unei baze de date necesar pentru o anumită aplicaţie se numeşte subschemă.
I.3.3  Normalizarea

Normalizarea, reprezintă faptul ca într-o tabela fiecare element(intersecţia unui rând cu o coloană… uneori se mai foloseşte si termenul de celulă), trebuie să aibă o singură valoare, denumită valoare atomică. De asemenea acest termen desemnează eliminarea informaţiilor duplicate în tabele precum şi crearea unei scheme care să permită modificări ale acesteia.

Normalizarea unei baze de date, este realizata în 5 paşi dintre care primii trei sunt mai importanţi, si anume:

· Înregistrările să nu conţină grupuri care se repetă

· Datele din coloanele care nu sunt chei, depind de cheia principală.

· Toate coloanele depind de cheia principală şi sunt independente una faţă de alta

· Între tabele să nu existe entităţi independente între care să existe relaţii de tipul many to many.

· O tabelă originală, care a fost descompusă în mai multe tabele, să poată fi refăcută.

I.3.4  Chei

Un tabel, în mod natural trebuie să conţină cel puţin o zonă (un câmp sau o operaţie relaţională între mai multe câmpuri - de ex. reuniune) care să permită o unicitate a entităţilor. Această zonă se numeşte cheie primară(principală). Acest lucru se concretizează în două aspecte, şi anume: în unicitatea datelor din cheia primară şi implicit în inexistenţa într-un tabel a înregistrărilor duplicate. Totuşi anumite SGBD-uri(de ex. FOXPRO) nu respectă acest principiu. 

O cheie primară reprezintă deci un câmp care nu conţine pentru nici o înregistrare o valoare nulă ("NULL" - nu zero) sau duplicată.

Explicaţie.  NULL, este o valoare pe care un câmp al unei anumite înregistrări o ia pentru a preciza lipsa de date.

Un tabel poate să conţină şi alte câmpuri(sau combinaţii relaţionale între câmpuri) cu caracteristici de unicitate( acestea pot lua locul cheii primare). Aceste câmpuri se numesc chei alternative(candidate). Evident la un moment dat un tabel are o singură cheie primară.

Când doua tabele sunt asociate(intră în relaţie), atunci tabelul părinte trebuie să aibă un câmp special, care să conţină o trimitere precisă la un câmp din tabelul subordonat(tabelul copil). Aceste câmpuri, se numesc chei externe(străine). Dacă lungimea cheii externe este mai mică decât lungimea cheii din tabelul asociat, atunci aceasta se numeşte cheie externă trunchiată( sau parţială).

Din ceea ce am prezentat se deduce că o cheie poate fi constituită dintr-un câmp sau o combinaţie de câmpuri, caz în care se numeşte cheie compusă.
I.3.5  Integritatea datelor

Principalele tipuri de integritate a datelor unui model relaţional sunt:

· Integritatea existenţială, impune ca întotdeauna într-o tabelă să nu existe două înregistrări identice. Acest lucru se realizează de la sine dacă se defineşte o cheie primară pentru tabela respectivă.
· Integritatea referenţială, impune ca orice cheie externă a unei tabele copil să corespundă unei chei din tabelul părinte asociat.
Integritatea domeniului, impune pentru un câmp care are stabilit un anumit domeniu, să nu fie acceptate date care sunt în afara acestuia.
I.3.6  Modelarea activităţilor

Activitatea de modelare prin baze de date relaţionale constituie crearea pentru un obiect din lumea reală a unei reprezentări sub forma unor tabele şi a asocierilor dintre acestea, care să permită furnizarea informaţilor necesare metodelor respectivului obiect.

I.3.7  Proiectarea unei baze de date

Proiectarea bazelor de date relaţionale, se realizează prin crearea tabelelor necesare prin normalizarea tabelelor care conţin datele primare ale obiectului real supus modelării. Normalizarea este procesul de eliminare din tabele a informaţiilor care se repetă prin extragerea acestora şi mutarea în noi tabele, care conţin înregistrări cu valori unice ale datelor. După această operaţie se stabilesc asocierile între tabelele cu valori comune ale câmpurilor de date, obţinându-se astfel o structură(schemă) de baza de date relaţională.

I.4   Algebra relaţională

Algebra relaţională este un set de opt operaţii, care preiau unul sau mai multe tabele ca operanzi si produc un nou tabel(virtual) ca rezultat. Deoarece un tabel este o mulţime, multe dintre aceste operaţii sunt preluate din teoria mulţimilor.

Deci o data ce avem creată si încărcată o bază de date, în momentul în care avem de furnizat anumite informaţii, prin operaţii de algebră relaţională se realizează un tabel virtual, numai cu datele necesare solicitării respective. Aceasta reprezintă o operaţie de interogare a unei baze de date.

De asemenea prin intermediul celor opt operaţii, din punct de vedere teoretic, se poate întreţine(actualiza) o baza de date relaţională, şi anume se permite:

· Adăugarea - introducerea de noi înregistrări în tabele.

Modificarea - schimbarea unor câmpuri dintr-o înregistrare

· Ştergerea - eliminarea unei înregistrări. 

Deşi din punct de vedere teoretic exista opt operaţii relaţionale, practic selecţia şi proiecţia reprezintă peste 90% din operaţiile utilizate. 

I.4.1  Produsul cartezian extins

Produsul cartezian extins, produce un tabel virtual care va avea toate coloanele tabelelor de intrare şi un număr de înregistrări suficient pentru a exprima toate combinaţiile posibile ale acestor tabele. 

Este deci cel mai mare tabel care rezulta din combinarea mai multor tabele. 

Exemplu. [image: image8.png]



I.4.2  Selecţia (selection)

Selecţia, produce un tabel virtual care în urma unei operaţii de filtrare reprezintă un subset orizontal al tabelului originar. Deci dintr-un tabel sunt păstrate numai acele entităţi(înregistrări, rânduri) care respectă anumite condiţii.
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I.4.3  Proiecţia (projection)

Proiecţia, produce un tabel virtual care reprezintă un subset vertical al tabelului originar. Deci dintr-un tabel sunt păstrate numai acele coloane(câmpuri) care ne interesează. În urma acestei operaţii pot rezulta şi câmpuri virtuale.
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I.4.4  Alăturarea (join)

Alăturarea, este un produs cartezian, dar în care sunt păstrate numai înregistrările care satisfac o anumita condiţie. Deci această operaţie este formată dintr-un produs cartezian extins urmat de o selecţie.
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Reuniunea (union)

Reuniunea, produce un tabel care conţine toate înregistrările celor doua tabele originale, acestea trebuind să aibă aceleaşi câmpuri. Deci adăugarea unei înregistrări la un tabel este practic o operaţie de reuniune, ca în exemplul de mai jos.
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I.4.5  Intersecţia

Intersecţia, reprezintă mulţimea tuturor înregistrărilor care se găsesc simultan în ambele tabele. Evident pentru a se produce aceasta operaţie condiţia de la reuniune( ca ambele tabele să conţină aceleaşi coloane) trebuie respectată.

I.4.6  Diferenţa

Diferenţa, dintre doua tabele, X şi Y, (compatibile pentru reuniune…deci cu aceleaşi câmpuri) constă în mulţimea înregistrărilor din X care nu sunt în Y.

I.4.7  Împărţirea

Împărţirea, dintre doua tabele, X şi Y, duce la crearea unui tabel care conţine câmpurile din X care nu sunt în Y si înregistrările din X care sunt identice cu cele din Y( în ceea ce priveşte coloanele comune). Evident că există puţine şanse de a aplica un asemenea operator într-o aplicaţie reală.

I.5   Extinderea algebrei relaţionale

Reprezintă modalitatea de implementare practică într-un SGBD, a algebrei relaţionale(practic numai a anumitor operaţii). În general se realizează prin definirea a doua limbaje, DDL(data definition language) şi DML(data manipulation language). 

I.5.1  Limbajul de definire a datelor (DDL)

Este folosit pentru:

· Crearea de tabele şi definirea câmpurilor acestora.

· Stabilirea cheilor

· Indexări şi sortări

· Stabilirea relaţiilor

· Asigurarea protecţiei datelor prin parole.

I.5.2  Limbajul de manipulare a datelor (DML)

Se ocupă de :

· Interogarea bazei de date

Actualizarea bazei de date.

I.6   Stabilirea ordinii înregistrărilor în tabele. Sortare şi indexare.

Cea mai utilizată operaţie care se efectuează pe tabelele unei baze de date este sortarea.

Sortarea reprezintă operaţia prin care înregistrările unei tabele sunt aranjate în ordine ascendentă sau descendentă după valorile pe care le ia un câmp, denumit cheie de sortare.

Există posibilitatea ca după ce se sortează toate înregistrările unei tabele după un câmp, numai pentru acele înregistrări în care câmpul respectiv are valorile egale să se procedeze la o nouă sortare după alt câmp. În acest caz se va produce o sortare după mai multe chei de sortare.  

Pentru a se putea realiza operaţiile relaţionale cu tabelele de cele mai multe ori acestea trebuiesc în prealabil sortate. 

Realizarea sortării se poate efectua în două feluri, fizic sau logic(prin intermediul indecşilor)
· Sortarea fizică necesită aranjarea efectivă pe disc a înregistrărilor în ordinea dorită după valorile cheii(cheilor) de sortare. Ea este o operaţie care consumă foarte mult timp şi memorie.

· Sortarea logică nu modifică poziţia înregistrărilor de pe disc, ci ea permite numai regăsirea acestora în ordinea ascendentă sau descendentă pe care o iau valorile din cheia(cheile) de sortare. 

Această operaţie se face în prealabil prin ataşarea la câmpul(câmpurile) după care se face sortarea a unei tabele de indecşi. 

Indexarea reprezintă operaţia de ataşare a tabelelor de indecşi la un câmp, care va deveni indexat. 

Indecşii sunt nişte tabele de dimensiuni reduse, care conţin 2 câmpuri, şi anume cheia de sortare(indexul) şi adresa fizică a înregistrării corespunzătoare. 

Sortarea efectivă a acestui tabel de indecşi de dimensiuni reduse, care consumă foarte puţin timp,  dă posibilitatea după aceea a accesării înregistrărilor tabelei bazei de date în ordine crescătoare sau descrescătoare după cheia de indexare, fără ca acestora să li se modifice poziţia de pe disc. 

În felul acesta operaţia de sortare logică a tabelei originale prin intermediul indexării prealabile a câmpului ce este cheie de sortare se va efectua în condiţiile unui consum minim de timp şi memorie. 

Indexarea este utilizată şi la alte operaţii în afară de sortare. Astfel selecţia înregistrărilor care au o anumită valoare pentru un câmp, se realizează de zeci de ori mai rapid dacă acest câmp este indexat.

Totuşi operaţia de indexare are şi aspecte negative, dar incomparabile faţă de avantajele produse de aceasta. Aceste minusuri se referă la memoria ocupată de tabela de indecşi şi la prelungirea... e adevărat foarte puţin… a timpului de actualizare a tabelelor(deoarece trebuiesc actualizate şi tabele ataşate de indecşi).

I.7   FoxPro-Model relaţional cu “fişierelor plate”(flat file).

FoxPro este un SGBD "aproape" relaţional deoarece înregistrează datele în tabele, de sine stătătoare, denumite fişiere plate, dar acestea sunt bidimensionale ne-permiţând legături cu alte tabele. Realizarea acestor legaturi făcându-se prin instrucţiuni introduse în secvenţele de program, principiul independentei datelor este respectat parţial.

I.8   Access - model relaţional orientat pe obiecte

Access este fără îndoială un SGBD relaţional, oferind toate instrumentele necesare în vederea realizării unor aplicaţii în care principalele caracteristici sunt următoarele:

· Structura(schema) bazei de date poate fi realizată în aşa fel încât să  garanteze în totalitate(cel puţin teoretic) integritatea(existenţială, de domeniu şi referenţială) datelor.

· Independenţa totală a datelor de codul de program.

· Modularitatea aplicaţiei - aplicaţia este constituită dintr-un anumit număr de module, independente, realizate ca nişte obiecte care sunt constituite la rândul lor din alte obiecte; toate obiectele fiind definite prin proprietăţi, metode şi evenimente.

· Interfaţa utilizator este foarte 'prietenoasă', respectând specificaţiile standardului Windows.

· Transferul obiectelor, atât intern cât şi cu alte aplicaţii de pe platforma Windows.  

Access este realizat de firma Microsoft şi face parte din pachetul MS Office.

Proiectarea unei aplicaţii Access, constă din realizarea următoarelor obiecte, numite 'de rang superior'.

· Tabelele(Tables) - obiecte pentru păstrarea entităţilor din baza de date.

· Relaţii(Relationships) - obiecte care conţin relaţiile dintre entităţi.

· Formularele(Forms) - obiecte care constituie interfaţa de intrare a aplicaţiei(permit actualizarea asistată a datelor din tabele). Se mai numesc şi machete.
· Cererile(Query) - obiecte prin care se extrag informaţiile necesare din baza de date. Se mai numesc şi interogări.
· Rapoartele(Reports) - obiecte care realizează interfaţa de ieşire a aplicaţiei, oferind utilizatorului informaţiile prelucrate din baza de date.

· Modulele(Modules) - coduri de program scrise în VBA.(Visual Basic for Application), în vederea introducerii unor prelucrări deosebite constituite în clase de obiecte, obiecte, proceduri sau funcţii, şi care constituie o modalitate superioară de automatizare a prelucrărilor, deoarece pot forma metode sau proprietăţi ataşabile celorlalte obiecte ale aplicaţiei.

· Macro-comenzile(Macros) - altă modalitate de automatizare a prelucrărilor, similară celei de mai sus, dar care este mai abordabilă deoarece nu necesită cunoştinţe de programare.

Notă:  Poate cea mai interesantă caracteristică a unei aplicaţii Access este aceea că poate fi realizată fără a fi necesară scrierea nici unei instrucţiuni de program.

Cap II. Baze de date "Access". - Structura

II.1   Obiectele de rang superior.

II.1.1  Aplicaţii Access – prezentare generală.

O aplicaţie Access este realizată în totalitate din configurarea corespunzătoare a unor obiecte şi este plasată într-un singur fişier cu extensia MDB sau MDE, care conţine deci atât schema, datele efective cât şi modulele de manipulare.

Obiectele aplicaţiei sunt plasate în colecţii* de obiecte, într-o structură ierarhic-arborescentă, din care aşa cum am mai arătat, 7 sunt de rang superior - Tabele (Tables), Relaţii ( Relationships),Cereri (Queries), Formulare (Forms), Rapoarte (Reports), Macro-instrucţiuni (Macros) şi Module de cod (Modules).

Explicaţie. * Colecţie de obiecte = Obiecte care provin din aceeaşi clasă** de obiecte - deci au acelaşi tip de proprietăţi şi metode – şi care pot fi privite (şi folosite) ca un tablou de obiecte. Concept care defineşte tipurile de proprietăţi şi metode după care se pot materializa (crearea unei entităţi a clasei de obiecte, prin fixarea proprietăţilor şi metodelor obiectului respectiv) nişte obiecte. 

Explicaţie. ** Clasă de obiecte = Concept care defineşte tipurile de proprietăţi şi metode după care se pot materializa (crearea unei entităţi a clasei de obiecte, prin fixarea proprietăţilor şi metodelor obiectului respectiv) nişte obiecte. 

II.1.1.1   Fereastra DATABASE
Access foloseşte sistemul SDI(Simple Documents Interface), pentru afişarea ferestrelor de care are nevoie în proiectare(design) sau execuţie. În acest sistem, dacă există mai multe ferestre simultan, ele pot fi plasate oriunde pe suprafaţa ecranului.

Prima fereastră care apare la deschiderea unei baze de date este fereastra DATABESE, sub forma unui control TAB (control care are forma unei cartoteci, prin care se poate selecta o anumită pagină). 

Prin această fereastră se poate selecta unul din următoarele 6 obiecte de rang superior (principale) – practic colecţii de obiecte - şi anume: [image: image13.png]]
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· Tabele(Tables)

· Cereri(Queries)

· Formulare(Forms)

· Rapoarte(Reports)

· Macro-instrucţiuni(Macros)

Module de cod(Modules)

Cel de-al şaptelea obiect de rang superior, Relaţii(Relationships), se poate apela din meniul Tools, sau direct de pe bara cu instrumente.

Orice pagină a acestei ferestrei are în dreapta 3 butoane, şi anume:

· New – crearea unui obiect nou
Design – reproiectarea unui obiect (selectat în prealabil)
· Open sau Preview sau Run – execuţia obiectului selectat
II.1.1.2   Provenienţa obiectelor folosite în Access’97.
Access este un sistem care foloseşte în realizarea aplicaţiilor în special, obiecte, care se găsesc în diferite biblioteci de obiecte. Automat, Access’97 lucrează cu 3 biblioteci ale MS Office şi anume: Microsoft Access 8.0, DAO 3.5 şi VBA.

O bibliotecă de obiecte conţine în general obiecte individuale şi colecţii de obiecte De asemenea ea  va avea metode prin care va prezenta şi o descriere a acestora. 

Pentru a se putea face deosebirea între numele obiectelor şi colecţiilor, acestea din urmă sunt la plural (se termină cu s).

Colecţiile de obiecte şi obiectele individuale se găsesc într-o structură ierarhic-arborescentă, între ele existând relaţii de dependenţă care vor fi prezentate în schemele de mai jos.

II.1.1.2.1   Microsoft Access 8.0 

Conţine obiectele generale necesare realizării unei aplicaţii, îndeosebi prezentarea şi preluarea datelor. 

Aceste obiecte, sunt folosite pentru crearea interfeţei utilizator a aplicaţiilor proiectate în Access. Ele permit realizarea unor aplicaţii deosebit de "prietenoase", cu un efort minim, care sunt concepute în "standardul" aplicaţiilor ce rulează pe platforma Windows 95/98. În acest moment, Access este considerat cel mai performant produs pentru realizarea aplicaţiilor client.

Biblioteca Microsoft Access 8.0 conţine în principal 4 obiecte de rang superior: formulare, rapoarte, macro-uri(cea mai mare parte dintre comenzile acestora se preiau din obiectul DoCmd) şi module.

Această bibliotecă mai cuprinde:

· Application – care reprezintă chiar aplicaţia Access.

· Screen – se referă la aranjarea obiectelor pe ecran.

· References – conţine legăturile către alte biblioteci care se găsesc pe platforma Windows, şi pe care aplicaţia Access le poate eventual folosi, dacă se precizează acest lucru (în Tools | References).Aşa cum am arătat, automat cele trei biblioteci prezentate mai sus sunt setate pentru a putea fi folosite. 
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Structura obiectelor din biblioteca Microsoft Access 8.0 este prezentată în schema de mai jos:
· Forms  - Colecţia formularelor aplicaţiei, care se găsesc la un moment dat deschise.

· Controls - Controalele care se găsesc în formulare.

· Module* - Cod VBA care poate fi folosit numai în formularul 'părinte' 

· Reports  - Colecţia rapoartelor aplicaţiei, care se găsesc la un moment dat deschise.

· Controls  - Controalele care se găsesc în rapoarte.

· Module** - Cod VBA care poate fi folosit numai în raportul 'părinte' 

· Modules - Colecţia modulelor de cod ale aplicaţiei. Aşa cum se observă, codul VBA introdus la acest nivel poate fi folosit de către toate obiectele aplicaţiei.

DoCmd  - Conţine majoritatea comenzilor pe care le pune la dispoziţie Access şi care pot fi folosite fie în codul VBA fie la formarea macro-instrucţiunilor.

II.1.1.2.2   Microsoft Data Access Objects – DAO 3.5 

Conţine obiectele generale necesare realizării bazei de date. Ea poate să lucreze cu trei tipuri de formate de baze de date şi anume: 

· Microsoft Jet – folosit de Access, VB, VC++ sau Excel, pe care o vom studia în continuare.

· Microsoft ISAM – folosit de FoxPro, DBase, Paradox, Lotus sau HTML
· ODBC(Open Data Base Connectivity) – folosit pentru Microsoft SQL Server

Principalele obiecte şi colecţii de obiecte conţinute de Microsoft Jet, sunt următoarele:

· DBEngine – Obiectul superior în ierarhia DAO

· Workspace – Sesiunea DAO activă

· Error – Informaţii despre erorile din baza de date

· Database – Data de baze deschisă

· User, Group – Utilizatorii şi grupele de utilizatori, folosite la securizarea BD.

· TableDef – Tabelele BD.

· QueryDef – Cererile BD.

· Relation – Relaţiile BD.

· Field – Câmpurile tabelelor, cererilor, indecşilor, relaţiilor sau ale recordset-urilor.

· Index – Tabelele de indecşi asociate câmpurilor din tabele sau recordset-uri.

· Parameter – parametrii folosiţi de cereri.

· Recordset – Înregistrările folosite de o tabelă sau cerere.

· Container – Informaţii de securitate despre obiectele din BD.

· Document – Informaţii de securitate despre un anumit obiect al BD.
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Structura obiectelor din biblioteca DAO 3.5 este prezentată în cele două scheme de mai jos:
Pentru simplificare nu s-au reprezentat decât colecţiile. Se va ţine cont că în structura ierarhică, la o colecţie se va ataşa un obiect, de care se va lega în continuare o colecţie ş.a.m.d.
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Structura folosită până la Database este prezentată în schema de mai jos.

În general, această structură se foloseşte mai puţin în realizarea aplicaţiilor Access.

II.1.1.2.3   Microsoft VBA (Visual Basic for Applications) 

Conţine obiectele generale necesare scrierii codului de program, a testării şi corectării acestuia (Debug) sau a gestionării erorilor (ErrObject). 

Notă:  S-ar părea că există o contradicţie între denumirea de obiect de rang superior şi plasarea acestora destul de jos în ierarhiile prezentate mai sus. Acest lucru se datorează în primul rând faptului că bibliotecile de obiecte prezentate, sunt create pentru a fi folosite şi de alte aplicaţii de pe platforma Windows –caz în care este necesară descrierea detaliată a obiectelor folosite - iar în al doilea rând faptului, că în Access, descrierea părţii superioare a ierarhiei prezentate, este opţională, majoritatea aplicaţiilor ne având nevoie să folosească decât ierarhii care pornesc de la cele 7 obiecte de rang superior.

Astfel, în Access, baza de date cu care se lucrează este automat folosită de colecţia de obiecte Databases. Deci, ierarhia DAO nu mai trebuie să pornească de la DBEngine şi nici măcar de la colecţia Databases, ci de la colecţiile conţinute de obiectul Database - care este chiar baza de date a aplicaţiei Access –. adică de la tabele, relaţii sau cereri, care sunt tocmai obiectele de rang superior.

Tot aşa, în MS Access Objects, obiectul Application este implicit aplicaţia cu care lucrăm, ne fiind necesar a fi declarat. Deci şi în acest caz, se porneşte în construirea aplicaţiei tot de la obiectele de rang superior, şi anume de la formulare, rapoarte, macro-uri sau module. 

II.2   Tabele. 
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Tabela este obiectul cel mai important al unei baze de date, în care se păstrează toate informaţiile din aceasta. Proiectarea tabelelor este activitatea care are rolul esenţial în realizarea unei baze de date, celelalte obiecte fiind obţinute funcţie de tabelele create. 

II.2.1  Stările unei tabele.
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O tabelă se poate afla în două stări, între care poate balansa prin activarea comenzii specifice de pe ToolsBar. Acestea sunt:

· Proiectare(Design View) - în care se poate defini o tabelă nouă, sau modifica structura uneia deja create. 
· Vizualizare(Datasheet View) - în care se pot afişa sau actualiza(adăugarea de înregistrări noi, ştergeri de înregistrări sau modificarea valorilor din câmpuri) datele din tabelă.
II.2.2  Proiectarea(Design) tabelelor.
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Crearea unei tabele sau modificarea acesteia, se realizează foarte uşor, prin intermediul unui formular, prezentat în figura alăturată, care are instrumentele adecvate pentru a simplifica această acţiune. 

Definirea unei tabele se va face prin precizarea următoarelor elemente:

· Numele tabelei. Se stabileşte la crearea tabelei în urma unei întrebări explicite făcută de sistem, sau se modifică(ca de altfel orice nume  de obiect) din fereastra Database, prin metodele folosite în Windows. 
· Câmpurile şi proprietăţile (caracteristicile, atributele) acestora.
· Proprietăţile tabelei.
Notă:  Modificarea structurii unei tabele în care au fost deja introduse date, poate duce la pierderea sau deteriorarea caracteristicilor acestora, fiind o operaţie care este indicat a se efectua după ce se face o copie de siguranţă a tabelei respective.
II.2.2.1   Câmpurile tabelei

II.2.2.1.1   Numele câmpurilor

Definirea unui câmp începe prin stabilirea numelui acestuia. Acesta se va introduce în coloana Field Name, aflată în partea superioară a formularului de proiectare a tabelelor. 

Regulile de constituire a numelui unei tabele, ca şi a celorlalte obiecte folosite în Access, sunt cele introduse de standardul 'Windows'.

Notă:  Numele obiectelor în Access(ca şi în Windows) poate să conţină spaţii. Deşi nu este obligatoriu, când se face referire la un obiect Access numele se scrie între paranteze drepte. Totuşi, pentru numele de obiecte care conţin spaţii(sau alte caractere speciale), prezenţa parantezelor drepte este obligatorie.

II.2.2.1.2   Tipurile de date ale câmpurilor.

În Data Type, a doua coloană din partea de sus a formularului de proiectare a tabelelor, se stabileşte tipul de date al câmpului, prin alegerea unei valori dintr-o listă ascunsă(listă combo), şi anume:

· Text – şir de caractere, de lungime de maxim 255 caractere.

· Number – numere în diferite sisteme de codificare

· Memo – la fel ca tipul Text, şir de caractere, dar de o dimensiune nedeterminată.

· Date/Time – data şi ora. Access introduce un tip special de dată prin care se înmagazinează într-o singură celulă atât data calendaristică(An, Lună, Zi) cât timpul(Ora, Minutul, Secunda).  Access foloseşte setările făcute în Windows/Control Panel/Regional Settings.
· Currency – valoare asociată la o anumită monedă
· Yes/No – valoare booleană
· AutoNumber – generarea automată a unor numere, secvenţial sau aleator.
· OLE Object – Introducerea unor obiecte (încapsulate sau legate). De exemplu într-un asemenea câmp se pot introduce fotografii ale unor clădiri pentru un catalog cu imobile. 
Observaţia 1.  Deşi sunt asemănătoare nu trebuie să se confunde tipurile câmpurilor cu tipurile de date folosite în VBA.

Observaţia 2.  În Access în momentul selecţiei unei casete dintr-un formular, poate apărea semnul unei liste ascunse(o săgeată) sau al unui wizard (trei puncte).

II.2.2.1.3   Comentariu despre semnificaţia câmpurilor

Acesta se introduce în Description, a treia coloană din partea de sus a formularului de proiectare a tabelelor, Deşi nu este obligatoriu, este utilă folosirea lui şi din cauza  introducerii automate a comentariului pe bara de stare, - atunci când se proiectează prin wizard formularele - a controlului legat de câmpul respectiv. 

II.2.2.1.4   Proprietăţile câmpurilor.
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Un câmp al unei tabele este la rândul său un obiect. Rolul lui în contextul bazei de date este stabilit cu prioritate de felul în care sunt fixate proprietăţile acestuia. Cea mai importantă proprietate a unui câmp este tipul de date, pe care l-am prezentat anterior. 

Proprietăţile(atributele) unui câmp, îl vor însoţi oriunde acesta va fi folosit, existând totuşi posibilitate ca unele dintre ele să fie modificate temporar(de exemplu prin intermediul unor controale folosite în formulare sau rapoarte, aşa cum se va prezenta în alte capitole)

După ce s-a ales un anumit tip de dată, funcţie de acesta, se vor afişa în partea de jos a formularului, şi restul de proprietăţi(atribute) care pot fi stabilite pentru acel câmp.
Setarea proprietăţilor câmpurilor este mult uşurată de wizard-uri şi liste ascunse. De asemenea în fereastra din dreapta jos a formularului se vor afişa informaţii contextuale şi de ghidare a operaţiei de stabilire a proprietăţii respective.

Felul proprietăţilor este specific fiecărui tip de date care se fixează pentru un câmp. Totuşi multe dintre proprietăţi sunt comune, la cele mai utilizate tipuri de date (Text, Number, Date/Time, Currency, Yes/No).

În continuare sunt prezentate cele mai utilizate proprietăţi:

· Caption – deşi câmpul are un nume, introducerea unui alt nume în această casetă, duce la folosirea acesteia din urmă atunci când se va afişa numele câmpului. Această acţiune este valabilă numai la afişarea numelui câmpului, orice referire la acesta făcându-se cu numele efectiv al câmpului. Dacă nu se introduce nimic – se fa folosi la afişare numele câmpului.

Default Value – Introducerea unei valori valide în această casetă, reprezintă valoarea de iniţializare a acestui câmp la crearea unei înregistrări noi. Dacă nu se introduce nimic câmpul va fi iniţializat cu valoarea NULL. 
NULL arată lipsa unei valori în câmpul respectiv. Valoarea NULL poate fi testată sau folosită în expresii. Ea se comportă într-un mod specific dacă este folosită în operaţii relaţionale, logice, aritmetice sau ca parametru a unei funcţii şi anume se propagă ca rezultat al expresiei, indiferent de forma acesteia.

Notă:  Există două excepţii de la regula cu privire la comportamentul valorii NULL: 

· prin concatenarea cu NULL a unui şir, se obţine şirul şi nu NULL;

· în funcţiile agregate(prezentate în alt capitol) NULL se ignoră.

· Validation Rule – stabileşte domeniul de valabilitate al valorilor pe care poate să le ea câmpul, fiind cel mai puternic instrument prin care se configurează integritatea de domeniu. 
Prin această casetă se introduce o condiţie *, care dacă nu este adevărată, va produce două acţiuni:

· Afişarea unui mesaj(introdus în caseta Validation Text); 
· Blocarea părăsirii de către  focus(locul unde se află cursorul) a  câmpului respectiv până când operatorul nu va introduce o dată care să determine ca respectiva condiţie să fie adevărată. 
EXPRESII *
O expresie este formată din termeni, asupra cărora se efectuează anumite operaţii.

O expresie al cărei evaluare este o valoare logică(True sau False) se numeşte condiţie.
· Operatorii sunt de trei tipuri 

· Operatorii aritmetici, care acţionând asupra unor termeni scalari(numere, stringuri, date calendaristice, etc.) vor determina tot un rezultat de aceiaşi natură(scalar).

^
*
/
\
Mod
+
-
&

Ridicare la putere
Înmulţire
Împărţire reală
Împărţire întreagă 
Restul împărţirii
Adunare
Scădere
Concatenare şiruri.

5^2=25
5*2=10
5/2=2.5
10\3=3
10 Mod 3=1
5+2=7
5-2=3
"Ab" & 2="Ab2"

· Operatorii relaţionali, care acţionând asupra unor termeni scalari(numere, stringuri, date calendaristice, etc.) vor determina un rezultat logic(boolean)

<
<=
>
>=
=
<>

mai mic
mai mic sau egal
mai mare
mai mare sau egal
egal
ne egal

(1<1) =False
(5<=5) =True
(5>4) =True
(5>=5) =True
(5=5) =True
(5<>5) = False
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Operatorii logici, care au ca operanzi valori logice(True , False) vor determina un rezultat tot logic.

Tabele de adevăr al celor mai utilizaţi operatori logici sunt:

Mai există două funcţii logice, mai puţin folosite, şi anume:

· EQV  - utilizată pentru verificarea echivalenţei logice a două expresii

· IMP   - utilizată pentru verificarea implicării logică între două expresii

Notă:  Operatorii sunt aşezaţi de la stânga la dreapta în ordinea priorităţii lor în execuţie, care este în general cea obişnuită din matematică. Parantezele rotunde sunt folosite pentru stabilirea unei ordini explicite a priorităţii în execuţie a operaţiilor.

La constituirea condiţiei introduse în caseta Validation Rule, se pot folosi oricare dintre operatorii prezentaţi mai sus precum şi funcţiile care se găsesc în bibliotecile standard specifice din Access sau VBA( de exemplu SQRT- radical sau LEFT, RIGHT sau MID - extragerea unui subşir dintr-un şir sau IS NULL - pentru testarea valorii NULL) 

În principal se va ţine seama de următoarele două reguli:

Expresiile se creează având obligatoriu ca unul din termini valoarea introdusă în câmpul respectiv. Numele acestuia se va omite, considerându-se implicit.

· Dacă nu se introduce nici un operator la începutul condiţiei acesta va fi implicit operatorul relaţional de egalitate “=“.
Aşa cum am mai arătat, dacă această regulă de validare aplicată datei care a fost introdusă în acest câmp nu este adevărată, atunci valoarea respectivă este respinsă aşteptându-se introducerea unei date corecte. 

Deci ca o dată să fie acceptată trebuie să respecte tipul respectiv, regula de validare şi masca de introducere(Input Mask). Aceste trei proprietăţi determină practic integritatea de domeniu pentru câmpul respectiv.

<50: va determina pentru un câmp de tip byte numai introducerea de valori de la 0 la 49.

>=1 AND <= 10: va determina pentru un câmp numeric introducerea de valori de la 1 la 10.

>=100 AND <=999; va obliga introducerea obligatorie a unui număr format din 3 cifre.

"DA" OR "NU" va accepta într-un câmp text numai cuvintele "DA" sau "NU"(se observă lipsa operatorului relaţional de egalitate care este implicit aşa cum am mai arătat)  
·  Validation Text – stabileşte un text care va fi afişat dacă regula de validare nu este adevărată. Este indicat ca acest mesaj să fie foarte explicit şi clar pentru a lămuri operatorul asupra erorii comise. 
· Indexed – stabileşte dacă câmpului i se ataşează sau nu o cheie de indexare, lucru foarte important pentru parcurgerea într-un timp rezonabil al tabelei. Există trei posibilităţi:
· No

· Yes – Duplications Ok

· Yes – No Duplications – evident aşa se setează un câmp cheie primară

Observaţia 3.  Stabilirea dacă un câmp va fi sau nu indexat se face funcţie de utilizarea frecventă sau mai puţin a câmpului respectiv în operaţii de sortare sau selecţie. Această proprietate îşi arată eficienţa în special la tabele cu mii de înregistrări, unde se pot face economii de timp de execuţie la nivelul orelor.

Observaţia 4.  Access este prevăzut cu un mecanism foarte simp[image: image23.png]General |

Description |
Output Al Felds o

Top Vales Al
Unique Values o
Unique Records o

Run Permissions . . . Owner’
Source Database ... (curen
Source Connect Str

Record Locks o Lock
Recordset Type Dynase
ODBC Timeaut &0
Filter

Order By

Max Records




lu şi direct de efectuare chiar în timpul utilizării a sortării pe unul sau mai multe câmpuri. Acest sistem este activ în orice obiect unde este utilizată o tabelă. El constă din selecţia sau poziţionarea cursorului pe câmpului respectiv şi lansarea acestei operaţii din meniul contextual(clic dreapta), aşa cum se vede şi din figura prezentată alăturat.

Observaţia 5.  Un mecanism identic cu cel prezentat anterior este folosit în Access şi pentru efectuarea unor operaţii simple de selecţie, numite filtre. În meniul contextual afişat după poziţionarea pe o anumită valoare dintr-un câmp sunt disponibile 3 posibilităţi de filtrare, şi anume:

· Filter By Selection - prin care se selecţionează toate înregistrările care pentru câmpul respectiv au aceiaşi valoare cu cea în care este plasat cursorul.

Filter Excluding Selection - prin care se selecţionează toate înregistrările care pentru câmpul respectiv au o valoare diferită de cea în care este plasat cursorul.

· Filter For - prin care se selecţionează toate înregistrările care pentru câmpul respectiv au aceiaşi valoare ca aceea pe care se introduce în caseta respectivă

Operaţiile de sortare sau filtrare efectuate pot fi uşor anulate prin comanda Remove Filter/Sort.

Din punctul de vedere al utilizatorului operaţiile de sortare sau selecţie se efectuează la fel indiferent dacă respectivul câmp este sau nu indexat. Diferenţa va fi numai la nivelul intern în care Access va efectua operaţiile respective, adică fizic(pentru câmpurile neindexate) sau logic(pentru câmpurile indexate). De asemenea rezultatul operaţiei se va obţine în cazul câmpurilor indexate de zeci de ori mai rapid decât în cazul neindexării acestora. 

· Required – Stabilirea la Yes a acestei proprietăţi, duce la obligativitatea de a se introduce o dată validă în acest câmp. Deci pentru câmpurile, care nu sunt chei primare dar în care lipsa de date nu este permisă pentru ca o înregistrare să aibă sens se va introduce această restricţie.  
Prin această proprietate care face ca o înregistrare introdusă într-o tabelă să aibă sens, să fie logică, se introduce o nouă metodă de realizare a integrităţii bazei de date.

Exemplu. Fie tabela 'STUDENTI', în care vom studia două câmpuri:

Nume : evident, lipsa de date în acesta face înregistrarea ilogică. Proprietatea Required se va seta pe YES.

Telefon : lipsa de date în acest câmp se poate datora chiar şi ne existenţei acestuia la persoana respectivă. Deci lipsa de date pentru acest câmp este normală, logică. Proprietatea Required se va seta pe NO.
· Format – Reprezintă felul în care vor fi afişate datele în câmp, folosindu-se un anumit şablon. La anumite tipuri (Number, Date) se pot folosi şabloanele din Windows/Control Panel/Regional Settings. 

· Input Mask – Este un şablon care este folosit la introducerea datelor. Pentru crearea lui este pus la dispoziţie un wizard. (La instalarea Access-ului, trebuie menţionat în mod special acest wizard.).
Această proprietate prin care se pot elimina anumite caractere care se încearcă a se introduce, va acţiona şi ea în sensul respectării integrităţii de domeniu a câmpului respectiv.

Caractere folosite pentru şabloanele de la Format sau Input Mask.
Caracter
Funcţia
Observaţii

0
Cifre, fără spaţiu, fără + sau -
Obligatoriu de introdus - cursorul nu se opreşte la sfârşitul câmpului.

9
Cifre, spaţiu, eventual cu + sau -
Opţional de introdus – cursorul se opreşte în momentul în care s-au introdus date pe toată lungimea câmpului.

#
Ca mai sus, dar spaţiile sunt editate ca blanc dar salvate ca 0 


L
Litere
Obligatoriu de introdus

‘
Litere
Opţional de introdus

A
Litere sau cifre
Obligatoriu de introdus

a
Litere sau cifre
Opţional de introdus

&
Orice caracter sau spaţiu
Obligatoriu de introdus

C
Orice caracter sau spaţiu
Opţional de introdus

. , : ; - /
Separatori pentru date /timp sau mii sau placeholder*
Vezi Windows/Control Panel/Regional Settings

!
Forţează introducerea datelor de la dreapta la stânga


\caract
Caracterul introdus în şablon va apare în caseta de introducere.


Notă:  Placeholder = caracter care se afişează în caseta de introducere a datelor şi care va fi înlocuit cu datele care se introduc.

· Field Size 
· La Text reprezintă lungimea câmpului

· La Numere reprezintă tipul sistemului de codificare, şi anume:

· Byte – 8 biţi, pozitiv

Integer – 16 biţi, pozitiv şi negativ

· Long Integer – 32 biţi, pozitiv şi negativ

· Single – Virgulă mobilă simplă precizie, 7 cifre semnificative

· Duble - Virgulă mobilă dublă precizie, 14 cifre semnificative

· Decimal Places – folosit numai la tipurile de date numerice şi reprezentând numărul de zecimale. Există şi opţiunea Auto, care setează automat numărul de zecimale funcţie de datele introduse.

· New Value – la tipul AutoNumber stabileşte dacă noile numere se acordă prin incrementare sau random(aleator)

Proprietatea LookUp.

La câmpurile de tip Number, Text sau Yes/No, se poate ataşa proprietatea LookUp, care permite introducerea de date prin intermediul unui control List Box(listă derulantă) sau Combo Box(Listă ascunsă) direct din una din următoarele trei tipuri de surse:

· Valoarea unor câmpuri dintr-o altă tabelă sau cerere – cea mai utilizată.
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Dintr-o listă de valori introdusă şi ataşată casetei

· Numele unor câmpuri dintr-o altă tabelă sau cerere 

Pentru a seta această proprietate se pot folosi două metode:

Wizard LookUp – lansat din lista derulantă a tipurilor câmpurilor (vezi prima figură) – care practic asistă utilizatorul în setarea proprietăţilor paginii LookUp, din Field Propertes.

Direct în Pagina LookUp – Prin pagina LookUp din Proprietăţile câmpurilor (Field Propertes)

Date ce trebuiesc completate în pagina de LookUp:

· Display Control – Se alege intre List Box sau Combo Box

· Row Source Type – Una din cele trei tipuri de surse prezentate mai sus.

· Row Source – există două posibilităţi funcţie de sursa de date precizată:

· Numele tabelei /cererii ce este folosită ca sursă de date (selectată dintr-o listă ascunsă);

· Valorile din listă, separate prin ; (pentru tipul de sursă Value List)

· Bound Column – Numărul (începând de la 1) câmpului din tabela /cererea, de la care importăm datele de intrare.

· Column Count – Numărul (începând de la 1) câmpurilor din tabela /cererea care se vor afişa în listă (separate tot prin ; ). Deci pe lângă câmpul din ale cărui date vom selecţiona ceea ce vrem să introducem (Bound Column) este uneori necesar să afişăm mai multe câmpuri (Column Count) pentru a permite transmiterea tuturor informaţiilor necesare. De exemplu, vrem să selecţionăm un câmp care conţine un cod, dar este necesar să afişăm şi denumirii explicite a ceea ce este codificat. 

Column Head – specifică dacă se vor afişa şi denumirile câmpurilor

· Column Widths şi List Widths – specifică lăţimea coloanelor şi a întregii liste în unitatea de măsură setată în Windows/Control Panel/Regional Settings.
· List Row – specifică numărul de linii care se afişează, restul liniilor fiind accesate eventual prin bare derulante.

· Limt to List – setată pe Yes blochează introducerea de date în afara celor din listă. Există o metodă – care va fi prezentată ulterior – prin care dacă se doreşte introducerea unei valori noi, atunci se facilitează mai întâi introducerea acesteia în tabela de origine, împreună cu toate datele necesare.

Notă:  Deşi toate aceste proprietăţi pot fi setate şi prin formulare este bine ca aceste proprietăţi să fie ataşate tabelei şi nu formularelor. Acest lucru devine evident dacă ne gândim că aceiaşi tabelă poate fi folosită de mai multe formulare sau interogări.

II.2.2.2   Cheia primară (principală).

Deşi nu este obligatoriu, o tabelă este bine să aibă declarată o cheie primară. Aceasta deoarece o tabelă care are cheie primară, va avea garantată integritatea existenţială. 

Deci stabilirea cheii primare şi configurarea cu atenţie a proprietăţilor câmpurilor tabelelor, sunt cele mai simple şi puternice metode pentru crearea unei baze de date relaţionale cu integritate existenţială şi de domeniu.  
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Există mai multe metode de stabilire a cheii primare, cea mai simplă fiind poziţionarea mouse-ului pe câmpul pe care vrem sa-l folosim în acest scop, afişarea meniului contextual (clic dreapta) şi clic pe Primary Key care va apare în acesta (vezi figura alăturată).

Există posibilitatea de a declara o reuniune de câmpuri ca cheie primară, prin selecţia prealabilă a mai multor câmpuri, înainte de lansarea meniului contextual. Câmpul cheie primară va fi evidenţiat printr-o pictogramă care reprezintă o cheie.

II.2.2.3   Proprietăţile tabelei.
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Se introduc printr-un formular ce apare la acţionarea pictogramei specifice de proprietăţi(o mână ce arată un tabel) sau din meniul Access.

Aceste proprietăţi, se referă la setări ce se referă la comportamentul tabelei în ansamblu.

Cea mai folosită este:

Validation Rule  – introduce o condiţie a cărei evaluare se face în momentul când se termină de introdus(modificat) o înregistrare şi se trece la alta. Prin aceasta se introduce o regulă de validare care se poate referi la relaţiile dintre câmpuri, ea completând în acest fel configurarea integrităţii de domeniu. 
Dacă evaluarea condiţiei nu este adevărată, se vor produce două acţiuni:

Afişarea unui mesaj(introdus în caseta următoare, Validation Text); 
· Blocarea ieşirii din înregistrare până când evaluarea condiţiei va fi adevărată
Observaţia 6.  Această facilitate se foloseşte când se doresc a se verifica corelaţii între datele introduse în mai multe câmpuri, deoarece evaluarea se va face după ce se termină introducerea datelor în toate câmpurile înregistrării. În exemplu se verifică ca data introdusă în câmpul 'N1' să fie inferioară datei din câmpul 'N2'. 
Observaţia 7.  Când se face referire la un câmp acesta este scris obligatoriu între paranteze drepte.

Vizualizare(Datasheet) tabelelor.

Obiectele Datasheet, sunt folosite pentru vizualizarea nu numai a tabelelor dar şi a altor obiecte Access bazate pe tabele, ca cererile sau formularele.
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Aceste obiecte sunt prevăzute cu o interfaţă utilizator simplă şi deosebit de performantă, bazată aproape exclusiv pe lucrul cu mouse-ul, care permite facilităţi deosebite privind personalizarea structurii de afişare.

Obiectul Datasheet, are implementate toate facilităţile Windows privind lucrul cu ferestre(redimimensionări, poziţionări, copieri sau mutări de obiecte, etc.)
În partea de jos a ferestrei Datasheet, se găseşte un control prin care se pot efectua deplasări prin înregistrările afişate, asemănător cu tastele de comandă a unui aparat recorder.

În principiu, o operaţie în Datasheet se efectuează conform standardelor Windows, adică printr-o selecţie urmată fie de o acţiune directă efectuată cu mouse-ul(tragere) fie prin alegerea comenzii dorite din meniul contextual(clic dreapta pe obiectul selectat).

Prezentăm în continuare cele mai utilizate operaţii care se pot efectua pe Datasheet:

· Selecţia unei înregistrări - clic pe marcajul din dreptul înregistrării;

· Selecţia unui câmp - clic pe numele câmpului;

· Selecţia multiplă - clic urmat de parcurgerea cu mouse-ul apăsat a zonei respective(sau selecţii multiple cu tasta Shift apăsată);

· Ştergerea unei înregistrări - selecţie + meniu contextual + Delete;

· Mutarea unei coloane - selecţie + 'tragere' pe noua poziţie;

Modificarea lăţimii unei coloane - poziţionare pe linia de demarcare dintre numele coloanelor + tragere;

· Sortare sau filtrare - selecţia unei celule + meniu contextual + comanda(au fost deja prezentate);

· Căutarea sau înlocuirea unor date  - ca în standardul Windows cu Find şi Replace;

Notă:  Rolul ferestrelor Datasheet, este acela de a oferi proiectanţilor de aplicaţii un modul prin care să îşi testeze obiectele create. Pentru introducerea şi afişarea datelor dintr-o bază de date, se construiesc obiecte speciale, specializate pentru aceste operaţii(formulare şi rapoarte). 
II.2.3  Colecţia de obiecte TableDefs. 
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Colecţia tuturor tabelelor unei baze de date se numeşte TableDefs şi are următoarea structură:

II.3   Relaţii.

II.3.1  Domeniul de valabilitate al relaţiilor.

Relaţiile sunt al doilea obiect, care împreună cu tabelele defineşte structura(schema) unei baze de date. Ele au rolul de a permite accesarea mai multor tabele în acelaşi timp.[image: image29.png]Field:
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Aşa cum s-a mai arătat relaţiile se realizează între două câmpuri care aparţin la două tabele sau cereri.(care sunt privite tot ca nişte tabele, dar virtuale). Pentru ca o relaţie să fie logică, este necesar, ca în cele două tabele, câmpurile între care se stabileşte relaţia să se refere la aceleaşi date.

În Access se pot crea şi folosi, funcţie de domeniul lor de existenţă - valabilitate, două tipuri de relaţii, permanente şi temporare.

II.3.1.1   Relaţiile permanente.

Relaţiile permanente, sunt valabile pentru toate obiectele din baza de date. Ele se vor ataşa definitiv la tabele sau cererile între care se creează. Oriunde se vor folosi aceste obiecte, ele vor fi legate întotdeauna prin relaţiile create.

Unei relaţii permanente I se poate seta proprietatea de integritate referenţială, care joacă un rol major asupra structurii bazei de date.
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Metoda prin care se creează relaţiile permanente, este implementată de modulul Relationships. Acesta se poate lansa prin mai multe feluri:

· din meniul Tools (vezi figura alăturată)
· acţionând pictograma specifică relaţiilor, direct de pe ToolsBar.
· din meniul contextual, lansat din fereastra Database. 
De acest tip de relaţii, permanente, ne vom ocupa în continuare.

Notă:  O tabelă sau o cerere care participă la o relaţie nu va mai putea fi ştearsă decât dacă în prealabil sunt eliminate toate relaţiile la care aceasta participă.

II.3.1.2   Relaţiile temporare.

Relaţiile temporare sunt create de obicei în cereri, fiind valabile numai în obiectul în care au fost definite. 

Ele se folosesc numai în operaţiile de extragere a informaţiilor din baza de date. Prin aceste relaţii nu se poate introduce proprietatea de integritate referenţială. Din această cauză ele nu au nici un rol în ceea ce  priveşte structura bazei de date.

Crearea relaţiilor temporare face parte din etapele care se parcurg la definirea unei cereri. Aşa cum se va vedea din capitolul care se ocupă de 'cereri', tehnologia este aproape la fel cu cea a creierii relaţiilor permanente.
Notă:  O relaţie temporară poate înlocui într-o cerere o relaţie permanentă, prin setarea în mod diferit a proprietăţii specifice folosită la extragerea datelor(Join Type). 

II.3.2  Crearea relaţiilor permanente.

Aşa cum s-a arătat, modulul prin care se definesc relaţiile dintr-o bază de date este Relationships. Ca şi la definirea tabelelor, tehnologia folosită respectă standardele Windows.

Practic definirea relaţiilor se face prin acţiuni de selecţie din liste, tragere sau setare, făcute numai cu mouse-ul. 

Sistemele de dirijare în această acţiune sunt performante. Toate acestea duc la o interfaţă utilizator foarte simplă şi eficientă.

Aşa cum se va arăta, tot cu modulul Relationships se vor putea defini şi relaţii multiple între două tabele(cereri), adică relaţii care se stabilesc între mai multe câmpuri(nu numai două)

Există mai multe etape în crearea relaţiilor, şi anume:
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După lansarea ferestrei Relationships, prezentată în figura de mai jos, din meniul contextual al acesteia, se lansează fereastra Show Table. Prin intermediul acesteia se selecţionează pentru a fi “trimise” în fereastra Relationships, tabelele sau cererile, pentru care se vor realiza relaţii. În tabele, câmpurile care apar îngroşate sunt chei primare.

În continuare, prin tragerea(drag and drop) câmpurilor între tabelele(cererile) aflate în fereastra Relationships, se construiesc relaţiile dorite.
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Se poziţionează mouse-ul pe o relaţie şi prin clic dreapta, se lansează meniul contextual al acesteia, prin care se poate şterge sau edita respectiva relaţie.

· Se editează relaţia prin intermediul ferestrei Edit Relationship. Prin această operaţie se stabilesc proprietăţile relaţiei.

II.3.3  Proprietăţile unei relaţii

II.3.3.1   Tipul relaţiei
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Tipul relaţiei reprezintă de fapt modalitatea în care se vor asocia înregistrările din cele două tabele(cereri), din punctul de vedere al numărului posibil de înregistrări pe care fiecare tabelă(cerere) îl furnizează în realizarea relaţiei respective. 

El este determinat automat funcţie de proprietăţile câmpurilor care participă la relaţie, fiind afişat în partea de jos a ferestrei ca în figura alăturată.

Astfel, dacă un câmp e Cheie Primară sau e Indexed-No Duplication, relaţia va fi în acel capăt – One. 

Dacă câmpul este No Indexed sau Indexed- Duplication OK, atunci relaţia în acel loc va fi Many. 

Dacă în ambele capete relaţia este No Indexed sau Indexed-Duplication OK, atunci relaţia va fi nedeterminată(many to many).

II.3.3.2   Integritatea referenţială

Integritatea referenţială, are efect deosebit în ceea ce priveşte păstrarea corelaţiilor logice care se stabilesc între câmpurile unei relaţii. Ea este o proprietate, valabilă numai pentru relaţiile permanente.

Dacă se doreşte ca relaţia editată să aibă proprietatea de integritatea referenţială se va bifa caseta de validare – Enforce Referential Integrity.

Reamintim că dacă o relaţie între două tabele are proprietatea de integritate referenţială, atunci nu pot exista în tabela copil pentru câmpul de relaţie, valori care să nu se găsească în câmpul corespunzător din tabela părinte.

Observaţia 8.  Dacă relaţia este de tip one to many, întotdeauna tabela părinte va fi în  partea one a relaţiei.

Observaţia 9.  Dacă relaţia este de tip one to one, oricare dintre tabele poate fi  părinte, aceasta fiind cea de la care se porneşte 'tragerea', şi care în fereastra de editare se va găsi afişată în partea stângă.

Observaţia 10.  Dacă relaţia este de tip many to many(nedeterminată), atunci proprietatea de integritate referenţială nu va putea fi setată.

· Dacă o relaţie are setată integritate referenţială atunci se pot selecta(bifa) două opţiuni care vor permite ca acţiunea de actualizare a unui câmp sau ştergere a unor înregistrări din tabela părinte să se propage şi în tabelele legate de aceasta. Acestea sunt:

· Cascade Update Related Fields (actualizarea în cascadă a câmpurilor din relaţie).

În acest caz, dacă se va modifica valoarea dintr-un câmp al unei tabele părinte, atunci această modificare se va efectua automat şi asupra câmpului corespunzător din tabela copil, dacă acesta e legat de tabela părinte printr-o relaţie cu setarea de mai sus făcută. În felul acesta, integritatea referenţială este păstrată pentru respectiva relaţie.

· Cascade Delete Related Records (ştergerea în cascadă a înregistrărilor din relaţie).

În acest caz, ştergerea unei înregistrări din tabela părinte, va duce la ştergerea automată din tabela copil, a tuturor înregistrărilor care vor avea în câmpul de relaţie - cu setarea de mai sus făcută -, aceiaşi valoare cu cea din înregistrarea care a fost ştearsă(şi care datorită acestui lucru s-a pierdut). În felul acesta, integritatea referenţială este păstrată şi în aceste condiţii pentru respectiva relaţie.

Deci, dacă la o relaţie care are proprietatea de integritatea referenţială sunt setate ambele opţiuni atunci actualizări în tabela părinte care ar trebui să fie refuzate(blocate) pentru că produc în tabele copil 'stricarea' integrităţii referenţiale, vor fi acceptate şi efectuate, dar în acelaşi timp, automat se vor face şi prelucrările necesare în tabela copil, pentru care proprietatea de care discutăm să se menţină corectă, adică să nu existe ‘copil’ care să nu aibă ‘părinţi’ în tabelele din ierarhia superioară.
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În tabele de mai jos avem creată o relaţie de tip one to many, între câmpurile 'CNP' ale tabelelor 'STUDENTI' şi 'INSCRISI'.
Cazul 1. Integritatea referenţială nu este setată.

Sunt permise orice modificări de câmpuri sau ştergeri de înregistrări în ambele tabele. Se observă că dacă, de exemplu se şterge înregistrarea 1 din 'STUDENTI', înregistrările 1 şi 2 din 'INSCRISI', rămân fără informaţiile de nivel superior(fără părinţi)

Cazul 2. Integritatea referenţială este setată, dar nu şi ştergerea şi actualizarea în cascadă.

· Se şterge înregistrarea 1 din 'STUDENTI' - operaţia nu este acceptată
· Se şterge înregistrarea 3 din 'STUDENTI' - operaţia este acceptată
Se modifică CNP din înregistrarea 1 din 'STUDENTI' cu valoarea 22 - operaţia nu este acceptată
· Se modifică CNP din înregistrarea 3 din 'STUDENTI' cu valoarea 22 - operaţia este acceptată
· Se şterge înregistrarea 1 din 'INSCRISI'- operaţia este acceptată
Se modifică CNP din înregistrarea 1 din 'INSCRISI' cu valoarea 22 - operaţia nu este acceptată
Cazul 3. Integritatea referenţială este setată, precum şi ştergerea şi actualizarea în cascadă.

· Se şterge înregistrarea 1 din 'STUDENTI' - operaţia este acceptată, dar se şterg automat şi  înregistrările 1 şi 2 din 'INSCRISI'
· Se şterge înregistrarea 3 din 'STUDENTI' - operaţia este acceptată
· Se modifică CNP din înregistrarea 1 din 'STUDENTI' cu valoarea 22 - operaţia este acceptată , dar se modifică automat şi în  înregistrările 1 şi 2 din 'INSCRISI', CNP cu 22
· Se modifică CNP din înregistrarea 3 din 'STUDENTI' cu valoarea 22 - operaţia este acceptată
· Se şterge înregistrarea 1 din 'INSCRISI'- operaţia este acceptată
· Se modifică CNP din înregistrarea 5 din 'INSCRISI' cu valoarea 22 - operaţia nu este acceptată
II.3.3.3   Tipul de legătură(asociere) a unei relaţii - Join Type.

Tipul de legătură a unei relaţii (Join Type), reprezintă o proprietate a relaţiei care are efect în ceea ce priveşte extragerea de date corelate din tabelele care participă la aceasta. 

Problema pe care o rezolvă această proprietate este următoarea: dacă în unul din tabele, există înregistrări pentru care în câmpul de relaţie conţine valori care nu se regăsesc în câmpul corespondent din cealaltă tabelă, care vor fi înregistrările care se vor selecţiona din ambele tabele?
Ea este o proprietate, valabilă atât pentru relaţiile permanente cât şi pentru cele temporare(din cereri). Este o proprietate care are un rol hotărâtor în execuţia cererilor care folosesc la intrare mai multe tabele corelate. 

Setarea tipului de legătură se face prin acţionarea din modulul de editare a relaţiei permanente a butonului de comandă Join Type, care va duce la apariţia ferestrei Join Properties, prezentată mai jos.

În cazul relaţiilor temporare, fereastra Join Properties, apare direct în momentul în care se editează relaţia. 
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Funcţie de înregistrările care sunt selectate din cele două tabele(cereri) care intră în relaţie există două tipuri de legături:
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Inner Join … 

În acest tip de legătură vor fi selecţionate numai acele înregistrări care au câmpul de legătură egal în ambele tabele (cereri). 

· Outer Join 
În acest tip de legătură vor fi selecţionate toate înregistrările unei tabele iar din cealaltă, numai acele înregistrări care au câmpul de legătură egal în ambele tabele (cereri). 

Funcţie de tabela(cererea) care intră cu toate înregistrările vom avea:
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Left Outer Join (stânga) sau  …
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Right Outer Join (dreapta)    …
Dacă ne referim la două tabele 'STUDENTI' şi 'INSCRISI', corelate cu o relaţie de tip one to many, între câmpurile 'CNP' , fără proprietatea de integritate referenţială, se vor selecţiona pentru extragerea informaţiilor dacă:

Cazul 1. Tipul de legătură a relaţiei este Inner Join. 
· Din tabela  'STUDENTI' - înregistrările: 1; 2; 4; 5
Din tabela  'INSCRISI' - înregistrările: 1; 2; 3; 5; 6
Cazul 2. Tipul de legătură a relaţiei este Left Outer Join. 
· Din tabela  'STUDENTI' - toate înregistrările: 1; 2; 3; 4; 5; 6
· Din tabela  'INSCRISI' - înregistrările: 1; 2; 3; 5; 6
Cazul 3. Tipul de legătură a relaţiei este Right Outer Join. 
· Din tabela  'STUDENTI' - înregistrările: 1; 2; 4; 5
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Din tabela  'INSCRISI' - toate înregistrările: 1; 2; 3; 4; 5; 6
II.3.3.3.1   Relaţie în cadrul aceleiaşi tabele(cereri). Relaţia Self Join (intrinsecă)

[image: image40.png]


Pentru realizarea acestui tip de relaţii, se va introduce prin Show Table, respectiva tabelă de două ori (sau de mai multe ori) şi se va proceda în continuare ca la crearea relaţiilor dintre două tabele(care reprezintă practic aceiaşi tabelă).

Aceste relaţii sunt în general folosite pentru realizarea unor structuri arborescente, ca în exemplul de mai jos.

Notă:  Dacă se introduce de mai multe ori prin Show Table, respectiva tabelă, se pot crea mai multe nivele de ascendenţă (în exemplul de mai sus, este un singur nivel de ascendenţă) 

II.3.4  Crearea relaţiilor multiple. 

Între două tabele se pot crea relaţii multiple, adică între mai multe câmpuri. Metoda folosită constă în realizarea la început a unei relaţii, după care, în modulul de editare al acesteia, se vor selecta în cele două casete din partea superioară, câmpurile din tabelele între care se vor stabili şi celelalte relaţii. 

Notă:  Pentru toate relaţiile create între cele două tabele, se permite o singură proprietate pentru tipul de legătură. 

II.3.5  Colecţia de obiecte Relations.
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Toate ‘relaţiile permanente’ formează colecţia de obiecte Relations, a cărei structură este:

II.4   Cereri (Queries)

Cererile reprezintă obiectul prin care se extrag informaţii dintr-o bază de date. O cerere acţionează fie asupra unui tabel, fie asupra  mai multor tabele corelate prin relaţii. 

Câteva dintre cele mai importante caracteristici ale unei cereri sunt:

· Tabelele şi relaţiile care stau la baza unei cereri reprezintă subschema cererii.

Extragerea de informaţii din cereri se face prin operaţii de algebră relaţională pe mulţimi.

· Funcţie de efectul pe care îl are execuţia unei cereri - deci care va fi rolul informaţiile obţinute, sunt:

· Cererea de selecţie - rezultatul acesteia este crearea unui tabel virtual, care se va manifesta în prelucrările următoare ca un tabel obişnuit. De aici se poate deduce că cererile pot accepta la intrare alte cereri(de selecţie). De obicei aceste cereri reprezintă partea de intrare a unui raport  

Cererea de acţiune - rezultatul acestei cereri va duce la modificări directe în baza de date(actualizări de date sau crearea(modificarea) de structuri de tabele) 

· Cererile sunt realizate în Access în standardul SQL(Structured Query Language), care este un limbaj formal de descriere a acestora. Acest limbaj defineşte o cerere printr-o serie de fraze, care vor preciza care sunt caracteristicile şi ce acţiune va avea cererea. 

Exemplu. O cerere de selecţie care foloseşte operaţia de proiecţie a două câmpuri(C1 şi C2) din tabela Tab1, va arăta astfel: SELECT Tab1.C1, Tab1.C2 FROM Tab1;
II.4.1  Stările unei cereri.

O cerere se poate afla în una din următoarele trei stări:

· Proiectare(Design View) - în care se pune la dispoziţie un instrument sub forma unui formular ce trebuie completat(QBE cum se va arăta în continuare) prin care se poate defini sau modifica o cerere.

Vizualizare(Datasheet View) - care permite afişarea datelor extrase din cerere, prin obiectul Datasheet(prezentat anterior la capitolul despre tabele).

Instrucţiune SQL*( SQL View) - în care cererea este prezentată  în limbajul SOL, permiţându-se modificarea sau scrierea ei direct în acest limbaj.

[image: image42.png]Field:
Table:
Total
Crosstal
Qort

Student Materia Medie Nota
stud stud stud

Group B Group B Avg

Row Headin | Column Headi [ Value




Trecerea de la o stare la alta se poate face oricând prin acţionarea pictogramei specifice de pe ToolsBar (ca în figura alăturată) sau din meniul contextual.

Instrucţiunea SQL, poate fi folosită direct, în VBA. (Se poate ‘trage’ în codul VBA)

Explicaţie. * O cerere reprezintă o instrucţiune scrisă în limbaj SQL. Access oferă posibilitatea ca pentru aproape toate tipurile de cereri(aşa cum se va arăta există totuşi 3 excepţii), acestea să fie prezentate în două formate, şi anume:

Format SQL - prin SQL View. 

· Format QBE - prin Design View(în afara celor 3 excepţii)
II.4.2  Construcţia unei cereri. QBE (Query By Example).

Modulul Query, se lansează din fereastra Database, prin selectarea paginii corespunzătoare acesteia (la fel ca la tabele).

Pentru simplificarea proiectării sau modificării unei cereri, Access pune la dispoziţie un instrument grafic, care se numeşte QBE(Query By Example). 

Cu QBE, se pot defini toate tipurile de cereri acceptate de Access, cu 3 excepţii şi anume cererile SQL Specific.

Implicit, modulul Query, pentru realizarea unei cereri noi se va lansa în formatul QBE.
În continuare sunt prezentate acţiunile care se efectuează în realizarea unei ceri, prezentându-se în ordinea în care trebuiesc efectuate

II.4.2.1   Tipul cererii.

Prima operaţie care trebuie făcută la crearea unei cereri este stabilirea tipului cererii.

Acesta poate fi selectat ori din: Meniul general | Query ori din meniul contextual* al modulului Query. 

* În Access, meniul general al aplicaţiei, ToolsBar-urile şi meniul contextual, se auto-configurează funcţie de modulul în care este lansat.
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Deoarece diferenţele în proiectarea tipurilor de cereri sunt relativ puţine, există posibilitatea ca unei cereri deja create, să i se modifice ulterior tipul. În acest caz, proiectantul va efectua numai configurarea caracteristicilor specifice noului tip al cererii. 

În principal, putem considera cererile grupate în mai multe categorii, după efectul execuţiei lor. În continuare sunt prezentate aceste tipuri de cereri(între paranteze cuvântul SQL care specifică tipul respectiv):

· cereri care nu modifică datele din tabelele bazei de date şi anume:

Select Query ('SELECT') - cel mai utilizat tip de cerere, care produce o extragere de informaţii din subschemă (tabele şi relaţiile dintre acestea), folosite în continuare ca un tabel virtual. Implicit, tipul cererii este 'Select Query'.
· Crosstab Query ('TRANSFORM'….'PIVOT')  - Cerere de selecţie, cu clauză de total care are la ieşire datele prezentate încrucişat, ca la o tablă de şah.

Union Query ('UNION')  - Realizează reuniunea a două Select Query, care au aceleaşi câmpuri. Este o cerere SQL Specific.

· Pass-Through Query - Cerere de selecţie dintr-o bază de date ODBC. Este o cerere SQL Specific. 

· cereri care modifică datele din tabelele bazei de date, denumite cereri acţiune şi anume:

· Update Query ('UPDATE') - Modifică valoarea câmpurilor unor înregistrări a unei tabele.

· Delete Query ('DELETE') - Şterge înregistrări dintr-o tabelă

· Append Query - ('INSERT INTO') - Adaugă înregistrări la o tabelă

Make-Table Query ('SELECT'….'INTO') - Creează o tabelă nouă, cu date selectate din alte tabele.

· cereri care modifică structura tabelelor bazei de date, şi anume :

Data Definition Query - Se pot crea ('CREATE TABLE') sau modifica ('ALTER TABLE') tabele. Este o cerere SQL Specific.
Observaţia 11.  Cele trei cereri SQL Specific, se scriu direct în SQL, neexistând QBE pentru ele. Pentru celelalte cereri există posibilitatea prezentării lor în două formate, SQL şi QBE.

Observaţia 12.  Cererea 'Select', are caracteristici care se regăsesc la majoritatea celorlalte tipuri de cereri. În continuare se va prezenta modalitatea de realizare a acesteia, urmând ca pentru celelalte tipuri să se precizeze care sunt diferenţele.

II.4.2.2   Subschema cererii.
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Datele despre subschema asupra căreia se aplică cererea(tabele şi relaţiile dintre acestea) se introduc în partea superioară a ferestrei QBE iar descrierea ieşirii cererii se face în partea de jos a acesteia.

Tehnica de realizare a subschemei este identică cu cea de la crearea relaţiilor, şi anume:

Prin meniul contextual se aduce fereastra Show Table şi prin aceasta tabelele(sau cererile) asupra cărora vrem să efectuăm cererea.

· Eventual, se introduc sau se modifică relaţiile dintre aceste tabele.

· Prin meniul contextual al relaţiei se stabileşte tipul legăturii relaţiilor (Inner sau Outer Join)

Notă:  Relaţiile şi tipul legăturilor stabilite prin QBE, sunt valabile numai în cererea curentă, ele ne afectând relaţiile din baza de date.

II.4.2.3   Proiectarea ieşirii unei cererii.

Descrierea cererii propriu-zise stabileşte în general selecţiile şi proiecţiile care se aplică asupra subschemei. Această acţiune se efectuează în partea de jos a ferestrei QBE, prin completarea unui tabel.

Funcţie de tipul cererii care se va proiecta vor apărea anumite rânduri în QBE.

Indiferent de tipul de cerere, se vor efectua următoarele operaţii:

· Se ‘trag’ din tabelele plasate în subschemă, câmpurile care ne interesează în construirea cererii, realizându-se în acest fel ‘proiecţia’ subschemei. În felul acesta se completează automat primele două rânduri din QBE, şi anume:

· Field – numele câmpului care se trage.

· Table – tabela din care provine câmpul.

Există posibilitatea ca din tabelă să se tragă caracterul (*) - ceea ce duce la preluarea tuturor câmpurilor tabelei. 
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Dacă se schimbă structura tabelei de intrare, atunci prin folosirea (*) se va lucra în cererea respectivă cu noua structură, fără să fie necesară reproiectarea acesteia.

Observaţia 14.  Există şi posibilitatea completării manuale a celor două câmpuri, folosind listele derulante ale câmpurilor respective. 

Observaţia 15.  Aşa cum se observă în figura de pe pagina anterioară, din caseta de selecţie a câmpului se poate lansa prin metoda obişnuită (clic dreapta), meniul contextual al câmpului, şi din acesta proprietăţile câmpului. 

Acestea, sunt o parte din proprietăţile câmpurilor stabilite la crearea tabelei şi evident - conform a ceea ce am mai arătat referitor la domeniul de valabilitate al setărilor în Access - ele vor fi valabile şi în cererea la care participă tabela respectivă, putând fi eventual modificate, dar numai la nivelul obiectului curent.

· Se marchează în rândul Show câmpurile pe care utilizatorul doreşte să le aibă la ieşirea din cerere. Acest lucru se datorează faptului că la o cerere, pot participa câmpuri necesare la prelucrările efectuate, dar care nu mai sunt necesare în continuare.

· În rândul Sort, se stabileşte cu ajutorul listei derulante a acestuia, dacă se doreşte ordonarea datelor la ieşirea din cerere după un anumit câmp (câmpuri), şi ordinea, Ascending sau Descending. Dacă există mai multe câmpuri astfel marcate, atunci ordinea de sortare a acestora, va fi de la stânga la dreapta - câmpul plasat cel mai în stânga fiind deci primul după care se va efectua această operaţie. 

Criteriile de selecţie, se introduc cu ajutorul rândurilor Criteria şi Or (se pot introduce mai multe rânduri Or). Prin acestea se va face o selecţie a rândurilor(înregistrărilor) care vor apare la ieşirea din cerere. Principiul de constituire a criteriilor de selecţie este următorul:

· În dreptul fiecărui câmp, se poate introduce în rândurile specificate mai sus, o regulă de selecţie la care participă acesta (asemănătoare cu cea prezentată la proprietatea Validation Rule, de la câmpurile tabelelor)

· Mai multe reguli scrise pe acelaşi rând vor fi legate prin funcţia logică AND.

· Două rânduri de reguli, vor fi legate prin funcţia logică OR.

II.4.2.4   Reguli de scriere a expresiilor în QBE (practic în SQL).

În exemplul de QBE, din pagina anterioară criteriul de selecţie trebuie considerat în felul următor:

 ([Produse]![CodProdus]=1 AND [Miscare]![Input]>0) OR Produse]![CodProdus]=3

Din el se pot observa câteva din regulile folosite în expresiile SQL, care sunt prezentate mai jos:

· Numele de tabele(cereri) şi câmpuri se folosesc între paranteze drepte [ ]
· Obiectele se scriu calificat cu semnul bang (!) sau punct (.) în ordine ierarhică, de la stânga la dreapta. Calificarea nu este necesară dacă nu există ambiguităţi. Astfel în exemplul dat, [CodProdus] trebuie calificat deoarece se găseşte în ambele tabele, pe când [Input] nu era nevoie să fie calificat.

· Referitor la semnele bang şi punct, în VBA şi Access se foloseşte următoarea regulă: 

· Punctul se foloseşte când urmează un nume stabilit de sistem.
· Bang-ul se foloseşte când urmează un nume stabilit de utilizator.
Notă:  Deşi în multe locuri din modulele Access-ului (ca aici, la cereri) se pot folosi oricare dintre cele două semne cu acelaşi efect, este bine să se respecte peste tot regula prezentată.

· Constantele de tip şiruri de caractere se scriu între “….“ 

· Constantele de tip Date /Time se scriu între #….#

Se folosesc operatorii relaţionali, logici şi aritmetici obişnuiţi, dar numai în cereri mai sunt permişi şi următorii doi operatori:

LIKE care reprezintă operatorul relaţional = care se aplică unei constante de tip şir de caractere, care conţine caractere generice (* şi ?)

· BEETWEN dată1 AND dată2 – se foloseşte pentru a exprima un interval de timp între două constante de tip Date/Time - (dată1, dată2 din exemplu)
· Sunt permise funcţiile standard care se găsesc în bibliotecile VBA şi Access.

· Sunt permise funcţiile definite de utilizator ca Publice şi care se găsesc în obiectul de rang superior Modul.

Notă:  Separatorul folosit între parametrii unei funcţii apelată dintr-o cerere este caracterul punct şi virgulă( ; ). În VBA, caracterul separator este diferit şi anume virgula(,)

Sunt permise folosirea datelor din controale din formularele deschise.

· Concatenarea a doua expresii de tip şiruri de caractere se face cu operatorul (&) (ca şi în VBA)

IS – operator folosit pentru compararea cu valoarea NULL.(în QBE nu este cunoscută valoarea EMPTY)

Notă:  Access pune la dispoziţie un constructor de expresii (Builder)
Standardul Windows foloseşte pentru instrumentele care asistă utilizatorul în rezolvarea unei probleme mai dificile, doi termeni:
· Wizard(vrăjitor) care ghidează utilizatorul prin mai multe pagini de configurare.
· Builder(constructor) care ghidează utilizatorul pentru configurarea unui singur lucru.
Notă:  Access corectează automat anumite greşeli de scriere (de exemplu introduce automat ghilimele, paranteze drepte sau operatorul IS acolo unde se consideră că s-au omis). Din această cauză, este indicat să verificaţi după crearea interogării şi cum arată după autocorecţie.

II.4.2.5   Câmpuri calculate.

Există posibilitatea ca un anumit câmp din QBE să nu provină dintr-o tabelă sau o cerere ci să fie introdus printr-o expresie, după regulile pe care le-am prezentat mai sus.

Se va folosi următoarea sintaxă : NumeCîmp : Expresie
În exemplul QBE dat anterior, câmpul VAL:[Input]*[Pret] , este un câmp calculat.

II.4.2.6   Cereri parametrizate. 
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În expresiile scrise în QBE sunt admişi parametrii. Aceştia sunt nişte nume care se iniţializează cu o valoare corespunzătoare, numai în momentul executării cererii, printr-un dialog iniţializat de sistem cu utilizatorul. Astfel, valoarea introdusă de utilizator în momentul executării cererii va înlocui numele parametrului, în calcularea respectivei expresii.

Numele unui parametru, trebuie să fie diferit de numele câmpurilor folosite în cerere(sau a numelui controalelor din colecţia formularelor deschise) şi trebuie scris între paranteze drepte.

Implicit parametrii sunt consideraţi de tip Text. Dacă se doreşte ca un parametru să fie de un alt tip de dată, se deschide fereastra Parameters, din meniul contextual al ferestrei QBE, ori prin pictograma specifică, sau din meniul Query şi se declară în mod explicit tipul parametrului, ca în exemplul alăturat.

II.4.2.7   Clauza TOTALS.
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Această clauză se poate introduce în QBE din ToolsBar - vezi pictograma specifică din stânga – sau din meniul View. Ea se poate aplica la toate cererile(mai puţin Delete şi Update). 

Introducerea ei duce la inserarea în partea inferioară a ferestrei QBE, a rândului Total, care trebuie configurat obligatoriu pentru toate câmpurile selecţionate. În acesta se pot introduce cuvintele cheie: 
Group By; Where; Expression; sau numele unei funcţii agregate SQL(SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT etc…)
Efectul acestei clauze este : 

După ce condiţiile de selecţie de înregistrări ale cererii au fost rezolvate(tipul legăturii şi criteriile), datele sunt grupate după câmpul, care în clauza Total, are introdus Group By. Acest lucru înseamnă că toate înregistrările care au în câmpul respectiv aceeaşi valoare vor fi grupate, urmând ca în urma prelucrărilor efectuate ele să constituie o singură înregistrare la ieşirea din cerere. 

· Această înregistrare va avea în celelalte câmpuri valori calculate cu funcţii agregate SQL – funcţii al căror domeniu de intrare este constituit din datele unui câmp din mai multe înregistrări – Deci, domeniul acestor funcţii va fi constituit din înregistrările care au aceeaşi valoare în câmpul Group By.
· În rândul Total, în afară de Group By sau funcţiile agregate SQL, se mai pot introduce următoarele valori:

· Where – Câmp care nu se va regăsi la ieşire şi care este folosit numai la introducerea unor criterii. (în exemplul prezentat: câmpul “Data”)

· Expression – Câmp calculat, dar obligatoriu cu ajutorul unei funcţii agregate(în exemplu de mai jos: câmpul [Val]) 

· Valoarea NULL, nu este luată în consideraţie în calculul funcţiilor agregate (Atenţie! - nu este echivalentă cu zero).

Subschema cererii 'ExTotal', este formată din două tabele, 'PRODUSE' şi 'MISCARE', care sunt legate prin câmpul 'CodProdus' intr-o relaţie de tip one to many.
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Cele două tabele de intrare sunt încărcate cu datele din figura de mai jos. Tipul de legătură a relaţiei (Inner Join) este nesemnificativ deoarece, aşa cum se observă, nu există valori ale câmpului de legătură care să nu se găsească în ambele tabele.

Vom arăta mai jos cum se formează la ieşire una dintre înregistrări, şi anume aceea cu: [DenProdus]= “Imprimanta LJ”
· Din cele două tabele sunt selecţionate mai întâi înregistrările, conform relaţiei şi tipului de legătură al acesteia. 
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Pentru înregistrarea cu [DenProdus]= “Imprimanta LJ”, se vor selecţiona şi corela pentru ieşire, cele care au [cod produs]=1, formându-se în prima instanţă înregistrări virtuale ca în tabelul de mai jos.

· Se aplică criteriului de selecţie de la câmpul “data”:(Between 01.01.99 And 31.12.99)
În urma acestei operaţii se elimină a doua înregistrare deoarece are o dată din anul 1998, deci în afara intervalului de selecţie.

Observăm introducerea cu clauza Where, a acestui criteriu, deoarece nu se doreşte apariţia datei la ieşire(dealtfel nu are nici sens).

· Se aplică proiecţiile impuse de câmpurile selecţionate, fiind eliminate celelalte câmpuri(cele prezentate în tabelul de mai sus cu litere neîngroşate)

· Din înregistrările rămase se face o grupare pe câmpul [DenProdus] - deoarece are clauza Group By.
· Pentru toate înregistrările care au [DenProdus]= “Imprimanta LJ (înregistrările de pe poziţiile: 1, 3 şi 4), se va obţine la ieşire o singură înregistrare care va avea:
· În câmpul: [DenProdus], valoarea “Imprimanta LJ”;

· În câmpul de ieşire:[Input], se va calcula media aritmetică(funcţia agregată Avg). 

Acest calcul se va face pentru înregistrarea “Imprimanta LJ”, prin aplicarea funcţiei Avg, valorilor care se găsesc în câmpului [Input] din înregistrările selecţionate(1, 3, 4). 

Deci se va calcula: (4+ 5) / 2 = 4,5 

Se observă că prima înregistrare, care are [Input]= NULL, nu este luată în considerare(dacă ar fi fost [Input]= zero, atunci rezultatul era: (0+4+5)/3 = 3). 

· Câmpul calculat de ieşire:[Val]=Sum([Input]*[Preţ]) a fost introdus în cerere prin introducerea în rândul de Total a clauzei Expression. După execuţia cererii acest câmp va avea valoarea 63000. Pentru a calcula această valoare sistemul va proceda astfel: 
· Pentru înregistrările selecţionate(1, 3, 4) se calculează:[Val]= [Input]*[Preţ]

[Preţ]
[Input]
[Val]
Observaţie

1
7,000
NULL
NULL
NULL se propagă în expresii

3
7,000
4
28,000


4
7,000
5
35,000


· Se aplică funcţia agregată Sum(însumare), pe valorile calculate anterior

Sum(NULL, 28000, 35000)=63000  - Observaţie : NULL în funcţiile agregate se ignoră

· Celelalte înregistrări de ieşire se vor calcula după aceiaşi metodă.
Se pot introduce pentru mai multe câmpuri valoarea Group By în rândul Total, ceea ce va duce la constituirea de grupe şi subgrupe, ordinea fiind - ca şi la sortare – de la stânga la dreapta.

II.4.2.7.1   Funcţii agregate.

II.2.4.7.1_1  Funcţii agregate SQL

SUM – calculează suma datelor din domeniul specificat
· AVG – calculează media aritmetică a datelor din domeniul specificat
· COUNT – numără înregistrările din domeniul specificat (numai cele care nu sunt Null)
· VAR – calculează varianţa datelor din domeniul specificat
· StDEV – calculează deviaţia standard a datelor din domeniul specificat
· MIN – întoarce cea mai mică valoare a câmpului respectiv din domeniul specificat
· MAX – întoarce cea mai mare valoare a câmpului respectiv din domeniul specificat 
FIRST – întoarce prima valoare a câmpului respectiv din domeniul specificat, conform ordinei de sortare active. 
· LAST - întoarce ultima valoare a câmpului respectiv din domeniul specificat, conform ordinei de sortare active.

FIRST şi LAST nu sunt valabile decât în rândul Total – deci nu se pot aplica în câmpurile calculate. 
În câmpurile calculate, sintaxa pentru funcţiile agregate este: funcţie(expresie). 

· Expresia identifică câmpuri (sau parametrii).

· Câmpul trebuie să aparţină subschemei cererii şi dacă există ambiguitate, trebuie calificat cu numele tabelei din care provine. 

Funcţiile prezentate mai sus se numesc funcţii agregate SQL. Ele sunt valabile numai în cereri, fie în rândul Total, fie în câmpurile calculate.

II.2.4.7.1_2  Funcţii agregate de domeniu.

Aceste funcţii au acelaşi nume ca cele SQL, dar cu un “D” în faţă. De asemenea, ele au aceeaşi acţiune. Specific pentru aceste funcţii este :

· Aria de folosire este mai mare. În afară de cereri (unde se folosesc mai puţin) sunt acceptate în VBA, macro-uri sau controale calculate.

· În cereri, funcţiile agregate de domeniu, se execută înainte de constituirea grupelor, pe când funcţiile agregate SQL, se execută după constituirea grupelor.

· Funcţiile agregate de domeniu, specifică explicit domeniul de definire. Deci ele pot să se refere în cereri şi la tabele care nu sunt în subschemă.

· Aceste funcţii se găsesc în biblioteca Access, clasa Application. Ele sunt prezentate în acest capitol datorită asemănării cu funcţiile agregate SQL. 

În afară de DSum. DAvg, DCount, DVar, DStDev, DMin, DMax, mai există funcţia DLookUp, care întoarce valoarea câmpului din domeniul specificat.
Sintaxa acestor funcţii este: Funcţie_domeniu(expresie, domeniu, {criteriu})
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Toţi cei trei parametrii sunt string-uri, deci se pun între ghilimele ( “..” ). La criteriu trebuie ţinut cont de tipul datelor(se va reveni asupra acestui lucru).

· Expresie: identifică câmpul asupra căruia se va aplica funcţia.

· Domeniu: tabela de unde provine câmpul

· Criteriu: face o selecţie în înregistrările din domeniu, folosind regulile precizate anterior – parametru opţional.

În exemplul de mai sus se poate observa diferenţa dintre cele două tipuri de funcţii agregate (s-a folosit aceeaşi subschemă ca la exemplul precedent). 

Funcţiile agregate de domeniu, sunt foarte utile în VBA, atunci când se doresc a fi prelucrate date dintr-o tabelă, fără a se mai folosi cereri sau recordset-uri, sau în formulare sau rapoarte, când un control al acestora trebuie să fie “legat”, la un alt tabel decât la cele folosite de formularul sau raportul respectiv.
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Pentru a scrie în mod corespunzător criteriul de selecţie, în cazul în care se folosesc date din variabile, trebuie ţinut cont de tipul acestora, ca în exemplele de mai jos:

II.4.2.8   Proprietăţile cererii.

Numele cererii se stabileşte după crearea acesteia în urma unei întrebări explicite făcută de sistem, sau se modifică(ca de altfel orice nume  de obiect) din fereastra Database, prin metodele folosite în Windows. (la fel ca la tabele sau ca la orice obiect de rang superior nou creat)
Fereastra de setare a proprietăţilor unei cereri se lansează din meniul contextual al ferestrei QBE.

Dintre proprietăţile prezentate, ne vom referi în acest moment numai la câteva, şi anume:

· Output All Fields – Setată pe Yes, toate câmpurile din tabelele(cererile) din subschema QBE, vor fi selectate.
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Top Values – Se poate limita la un anumit număr (sau procent) înregistrările care vor fi preluate

· Unique Values – Există posibilitatea ca în urma proiecţiilor efectuate asupra subschemei cererii, la ieşirea din aceasta, pot apărea mai multe înregistrări identice (toate câmpurile din respectivele înregistrări au aceiaşi valoare). Setarea acestei proprietăţi la Yes, face ca la ieşire să nu existe înregistrări la fel. Deci, această proprietate se aplică la ieşirea cererii.

·  Unique Records – Această proprietate este valabilă, numai în cazul în care cererea lucrează cu mai multe tabele (cereri). Şi în acest caz, este posibil, ca la intrarea în cerere să existe înregistrări identice, pentru toate câmpurile schemei (şi nu numai pentru cele care se vor regăsi la ieşire). Setarea pe Yes a acestei proprietăţi, elimină duplicatele la intrarea în cerere.

Observaţia 16.  Numai una din cele două proprietăţi Unique poate fi Yes.

Observaţia 17.  Rezultatul unei cereri trebuie privit ca o tabelă virtuală. Practic o cerere creează un filtru prin care se poate ajunge la tabelele originale, urmând ca în momentul în care folosim o cerere să lucrăm cu câmpurile din tabelele originale. Deci, o modificare a unui câmp dintr-o cerere, va duce la modificarea câmpului respectiv în tabela originală.

Evident, modificarea unui câmp a unei înregistrări dintr-o cerere se poate face numai dacă acest câmp poate fi identificat într-o înregistrare din tabela originară. În cazul setării pe Yes a uneia din proprietăţile Unique, această identificare a sursei datelor ne putând fi făcută, se blochează posibilitatea modificării câmpurilor (acelaşi lucru e valabil, bine înţeles şi la câmpurile calculate).

· Source Database 

· Source Connect Str
Prin aceste proprietăţi, se poate crea o cerere folosind tabele (fără să fie importate) care se află în exteriorul bazei de date curente, în format JET, ISAM sau ODBC.

· Pentru a folosi tabelele sau cererile unei alte baze de date Access (format Jet), se va introduce în Source Database, path-ul şi numele (fişierul MDB) acesteia (în Source Connect Str nu se va introduce nimic). În acest caz, când se va lansa fereastra Show Table, vor apărea tabelele şi cererile bazei de date Jet externe, care vor constitui deci, subschema cererii.

[image: image54.png]] e tame |
KD}ctocor

oric)

S Insert Rows
S» Delete Rows

N puid,

Geeral | Lookup |

Field Size Ir (& properties
L Format

Decimal Places 0




Pentru a folosi tabelele unei baze de date în format ISAM, se va introduce în Source Database, path-ul directorului unde se află aceasta, iar în Source Connect Str se va introduce tipul bazei de date (se găseşte în Help, la DAO Connect Property). În acest caz, când se va lansa fereastra Show Table, vor apărea tabelele bazelor de date ISAM, care se găsesc în directorul respectiv. 

Exemplu. În exemplu de mai jos se arată modalitatea prin care se poate crea în Access o cerere care să fie definită folosind o subschemă formată numai din  fişiere DBF, create în FoxPro.

II.4.3  Tipuri de cereri.

II.4.3.1   Select Query
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 este cea mai utilizată cerere din aplicaţiile realizate în Access. 

Ea constă din proiecţia şi selecţia câmpurilor şi înregistrărilor din subschema cererii, în vederea extragerii unor informaţii din baza de date, care pot fi utilizate în alte module ale aplicaţiei sub forma unui tabel virtual. Este folosită foarte des ca suport pentru realizarea rapoartelor (pentru prezentarea datelor), a formularelor (pentru introducerea datelor), ca intrare pentru alte cereri, în controale, etc.
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. Aşa cum s-a arătat, rândurile care trebuiesc complectate în QBE al unui "Select Query" sunt prezentate în figura alăturată. La acestea se poate adăuga, eventual, rândul cu clauza 'Total'.
Execuţia lui "Select Query", nu modifică direct datele din subschemă. Totuşi, după execuţia cererii,  datele afişate prin intermediul ferestrei Datasheet, dacă au o adresă precisă, unică în înregistrările şi câmpurile bazei de date, pot fi modificate de către operator.(lucru care nu se întâmplă întotdeauna; de exemplu în cererile cu clauza 'Total' sau câmpurile calculate) 

------------------   [image: image57.png]



Exemplu. Vom urmări ordinea şi felul în care sistemul va prelucra(executa) o cerere 'Select Query' în care:
· Subschema este formată din două tabele, 'STUDENTI' şi 'INSCRISI';
Relaţia între tabele este de tip one to many, find creată între câmpurile 'CNP'  

· [image: image58.png]


Tipul de legătură a relaţiei este Left Outer Join
1. Se selecţionează şi corelează înregistrările conform relaţiei şi tipului de legătură, indiferent de cum este formulată efectiv cererea Astfel se vor selecţiona:
· Din tabela  'STUDENTI' - toate înregistrările: 1; 2; 3; 4; 5; 6
· Din tabela  'INSCRISI' - înregistrările: 1; 2; 3; 5; 6
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În urma acestei operaţii se va crea o primă tabelă intermediară virtuală, prezentată mai jos

2. Dacă există în această tabelă virtuală, două sau mai multe înregistrări identice(ceea ce nu este cazul în exemplul nostru), cele duble vor fi eliminate dacă proprietatea cererii: Unique Records este setată.
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Se vor opera pe tabela intermediară obţinută, proiecţia şi selecţiile precizate în cerere. Dacă vom avea o cerere care în partea de jos a formularului QBE, va avea structura de mai jos atunci această cerere va produce o nouă tabelă intermediară virtuală după aceste prelucrări.

Observaţia 18.  Câmpurile preluate din tabele sunt: [CNP] ; [Cod Sp] ; [Tip Inv]
Observaţia 19.  Avem un câmp calculat, care se va forma din concatenarea câmpurilor [Nume] şi [Prenume], între ele inserânduse un spaţiu (" "). Caracterul de concatenare stringuri este (&)

Observaţia 20.  Criteriul de selecţie poate fi formulat matematic aşa:
 ([Cod Sp]=02 AND [Tip Inv]="Cu Taxă") OR ([Cod Sp]=NULL)
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Câmpul [Tip Inv], este folosit numai pentru selecţie, el nefind trimis la ieşire.
Observaţia 22.  În tabela virtuală de ieşire înregistrările vor fi sortate crescător după câmpul calculat: [Nume_Complet]
În urma acestor operaţii tabelă virtuală de ieşire va arăta ca în figura din dreapta:

4. Dacă există în această tabelă virtuală, două sau mai multe înregistrări identice(ceea ce nu este cazul în exemplul nostru), cele duble vor fi eliminate dacă proprietatea cererii: Unique Value este setată.

Crosstab Query
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Crosstab Query(cerere încrucişată) este o cerere de selecţie cu clauza Total, prin care se introduc două grupe prin opţiunea Group By(de fapt o grupă iar în cadrul acesteia o subgrupă). Afişarea prin fereastra Datasheet este însă diferită, luând forma unei table de şah, deoarece valorile pe care le iau datele pentru cele două grupe vor fi prezentate una ca denumiri ale coloanelor şi cealaltă ca denumirea rândurilor.

Notă:  Există posibilitatea ca să se introducă pe rânduri mai multe subgrupe, dar maxim 3.
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. Formularul QBE care trebuie completat în cazul acestei cereri, va avea pe lângă un rând obişnuit cu clauza 'Total', un rând specific, cu clauza Crosstab, aşa cum se observă şi din figura alăturată.

Rândul cu clauza Crosstab trebuie completat obligatoriu cu unul din următoarele  cuvinte: 

· Column Heading -denumirile(titlurile) coloanelor - reprezintă practic grupele pe care poate să le ia un câmp. 

Câmpul căruia i se atribuie această caracteristică este obligatoriu să fie câmp de grupare definit în clauza Total cu opţiunea Group By. Valorile pe care le vor lua datele pentru această grupă vor constitui chiar titlurile(numele) coloanelor cererii Crosstab. 

În această cerere numărul coloanelor de la ieşire nu este fixat, el fiind stabilit de numărul de grupări posibile. Din această cauză acesta trebuie să fie într-un număr limitat.

În exemplul prezentat mai jos, datele din câmpul de grupare [Materia] are numai 3 valori: Mat1, Mat2, Mat3. Aceste date vor deveni chiar numele a trei coloane ale tabelului virtual obţinut după execuţia cererii.

· Row Heading -denumirile(titlurile) rândurilor - reprezintă la fel ca şi la coloane valorile pe care poate le ia un câmp din tabelă, declarat ca grupă prin clauza Total. În tabelul virtual obţinut după execuţia cererii, datele din această coloană vor arăta la fel ca la o cerere obişnuită cu clauza Total 

Se pot declara mai multe câmpuri cu opţiunea Row Heading(maxim trei). 

În acelaşi exemplu, câmpul [Student] este Row Heading şi reprezintă primul criteriu de grupare.

Value - se atribuie unui câmp pentru care se va calcula o funcţie agregată SQL, care are ca  domeniu de definire înregistrările din ultima subgrupă definită(cea mai din dreapta grupă scrisă în QBE). Afişarea acestei valori în tabela virtuală de ieşire se va face chiar la intersecţia dintre un rând şi o coloană care definesc practic grupa şi o subgrupa respectivă pentru care s-a calculat funcţia agregată SQL.

În exemplul de mai jos, câmpul [Nota], va avea acest atribut, din datele lui calculându-se cu funcţia agregată AVG, media aritmetică pentru grupa şi subgrupa respectivă.

· Not Shown - se atribuie unui câmp care nu va apărea la ieşire dar care va fi folosit într-un criteriu de selecţie.
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Cu datele din tabela 'STUD', se face o cerere crosstab, cu două grupe, una cu rezultatele pe rânduri([Student]), cealaltă cu rezultatele ca denumiri de coloane([Materia]),. Funcţia agregată, AVG, se va calcula pe câmpul ([Nota])

II.4.3.2   Union Query
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Union Query este o cerere de selecţie care permite obţinerea la ieşire a unui tabel virtual care să conţină reuniunea(toate înregistrările a două tabele) a două sau mai multe Select Query, care au aceleaşi câmpuri. 

Este o cerere care nu se poate crea decât direct prin SQL. Union Query este o cerere SQL Specific.

Realizarea ei este totuşi destul de simplă, procedându-se astfel:

1. Se defineşte prin QBE prima cerere de selecţie.
2. Se trece aceasta în forma SQL şi se copiază prin comanda obişnuită 'Copy', textul afişat.
3. Se face o nouă cerere şi i se stabileşte tipul Union, prin meniul contextual sau din comanda Query de pe meniul principal urmat de SQL Specific | Union. Se observă că cererea nu va avea decât forma SQL.
4. Se face 'Paste' pe aceasta a textului cererii create la punctul 1 şi preluat anterior cu 'Copy'. Se şterge semnul punct şi virgulă (;) de la sfârşit, care semnifică sfârşitul unei declaraţii SQL.
5. Se tastează în continuare Union şi eventual ALL*.
6. Se defineşte prin QBE a doua cerere de selecţie, care trebuie să aibă aceleaşi câmpuri de ieşire cu a celei dintâi.
7. Se trece şi aceasta în forma SQL şi se copiază prin comanda 'Copy', formatul SQL al acesteia.
8. Se face 'Paste', şi cu această informaţie la sfârşitul textului introdus până atunci pe cererea Union.
9. Se verifică ca textele introduse să fie separate prin spaţii 
10. Se introduc eventual şi alte cereri de selecţie după aceiaşi metodă.
11. Se închide cererea şi i se dă un nume, aşa cum se procedează de obicei la crearea unei cereri noi.
Explicaţie. * - Există posibilitatea ca din reuniune, să se obţină la ieşire înregistrări duble. Acestea în mod obişnuit sunt eliminate. Dacă totuşi se doreşte păstrarea tuturor înregistrărilor, atunci se va introduce în instrucţiunea SQL cuvântul ALL.
Exemplu. Reuniunea a două tabele TAB1, TAB2, pentru câmpurile [C1] şi [C2] va arăta în formatul SQL astfel:

SELECT Tab1.C1, Tab1.C2 FROM Tab1

UNION SELECT Tab2.C1, Tab2.C2 FROM Tab2;

II.4.3.3   Cereri acţiune.

Aceste cereri funcţionează în doi timpi :

· În primul moment se realizează o cerere de selecţie după regulile pe care le-am prezentat.

· În al doilea moment se realizează cu datele selectate anterior tipul de actualizare a bazei de date specificat de cerere.

Notă:   Dacă se trece în forma Datasheet View, atunci nu se va executa decât pasul 1, deci vor fi afişate numai datele selectate, fără a se trece la modificarea lor. 

Aceasta este o facilitate care se poate folosi pentru a se testa o cerere acţiune.

Modificarea efectivă a datelor se va realiza numai la execuţia cererii prin OPEN lansat din pagina Query a ferestrei Database, după ce în prealabil s-a selectat respectiva cererea acţiune.

Notă:  Înainte de execuţia unei cereri acţiune, sistemul avertizează utilizatorul asupra faptului că se vor modifica tabelele bazei de date şi a numărului de înregistrări care se vor schimba, oferind opţiunea renunţării la aceasta. 

Acest avertisment poate fi eliminat:

Prin folosirea macro-ului Set Warnings;
· În cod VBA prin setarea proprietăţii corespunzătoare a obiectului DoCmd - obiect care aşa cum se va vedea conţine majoritatea comenzilor utilizate în Access. Astfel folosindu-se instrucţiunea:
· DoCmd.SetWarnings False  - se anulează mesajele de avertizare.
· DoCmd.SetWarnings True  - se activează apariţia mesajelor de avertizare.

Tehnologia de realizare a unei cereri acţiune este similară cu cea a unei cereri de selecţie. Totuşi, fiecare tip de cerere acţiune are un rând specific în formatul QBE, prin care se precizează acţiunea pe care o va efectua cererea. 

Prezentăm în continuare următoarele cereri acţiune:

II.4.3.3.1   Update Query
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Update Query provoacă modificarea unor valori ale datelor din câmpurile subschemei. 

Aşa cum se vede şi din macheta QBE a acestui tip de cerere, specific este rândul Update To.

Prin acest rând se va introduce o valoare care o va înlocui pe aceea care se găseşte în câmpul respectiv în toate înregistrările selectate de către cerere.[image: image71.png]1 Query Parameters [z[x]
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În rândul Update To sunt valabile aceleaşi obiecte şi reguli care se folosesc la criterii sau câmpuri calculate. Deci se pot folosi literali(constante), se poate face referire la datele din câmpurile subschemei sau din controalele aflate în formulare deschise, se pot folosi operaţiile obişnuite din expresii, etc. 

Important este ca rezultatul evaluării expresiei introduse să fie inclus în domeniul admis pentru câmpul respectiv şi să respecte regulile de integritate sau existenţialitate care sunt eventual introduse. În caz contrar, modificarea pentru câmpul respectiv nu se va efectua, utilizatorul fiind evident informat despre acest lucru.

Notă:  În cazul în care se modifică printr-o cerere Update Query, un câmp care este cheie externă a unei alte tabele(copil) şi dacă între acestea relaţia are setată proprietatea Cascade Update Related Fields(a integrităţii referenţiale), atunci această modificare se va efectua automat şi în câmpul aflat în relaţie din tabela copil. 

Notă:  Pentru ca o cerere Update Query să fie executabilă, este necesar ca înregistrările selectate să fie actualizabile(updateable). 
Acest lucru este posibil numai dacă în urma cererii de selecţie se vor selecţiona înregistrări pe care sistemul să le poată identifica precis. Astfel dacă în urma unei ceri de selecţie rezultă înregistrări duble care sunt eliminate(de exemplu prin setarea proprietăţii Unique Value), tabela virtuală obţinută nu va putea fi obiect de intrare pentru o cerere de acest tip.
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De asemenea, pentru ca cererea Update Query, să funcţioneze, este necesar ca şi câmpul care se doreşte a fi modificat să fie actualizabil(updateable). De exemplu un câmp calculat nu va putea fi modificat.

Exemplu. Astfel, cererea prezentată în figura alăturată, va selecta, la început, din tabela [Produse], toate înregistrările care au câmpul [CodProdus]=1.
În continuare pentru toate înregistrările selectate, se va introduce în câmpul [CodProdus] valoarea 6. 

Practic această cerere înlocuieşte în toate înregistrările din tabela [Produse], valoarea 1 din câmpul [CodProdus], cu valoarea 6.

Tabela [Miscare], este legată printr-o relaţie de tip one to many, de tabela [Produse], prin câmpul [CodProdus]. Această relaţie are setate proprietatea de integritate referenţială şi opţiunea Cascade Update Related Fields. În această relaţie, tabela [Miscare] fiind la capătul many, va avea rol de tabelă copil.

Deşi tabela [Miscare] nu aparţine subschemei acestei cereri, totuşi datorită relaţiei prezentate, execuţia cererii Update va produce aceiaşi modificare şi în câmpul [CodProdus] al acestei tabele(valorile 1 ale câmpului sunt modificate în 6). 

II.4.3.3.2   Delete Query 

[image: image73.png]Source Database ci\asiguratiiprogramepolitie_fox
Source ComnectStr . . FoxPro 2.6;



Delete Query provoacă ştergerea înregistrărilor care au fost selectate, de către cerere prin criteriile obişnuite de selecţie. Deci toate înregistrările selectate prin această cerere, vor fi şterse din tabela respectivă.

Aşa cum se vede şi din macheta QBE a acestui tip de cerere, specific este rândul Delete.
Prin acest rând se va introduce obligatoriu una dintre valorile Where sau From - care însă se completează automat 

Rândul Delete este important atunci când se doreşte ştergerea de înregistrări dintr-o tabelă(cu From introdus în rândul Delete) care sunt selectate însă prin criteriile introduse într-o altă tabelă cu care aceasta este în relaţie(cu Where introdus în rândul Delete) din care nu se vor şterge înregistrări.[image: image74.png]B J
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Nu trebuie confundată ştergerea unei înregistrări, cu ştergerea datelor dintr-un câmp – care se realizează cu o cerere de tip Update(de exemplu actualizarea cu NULL a datelor din acesta)

Notă:  Acţiunea de ştergere este ireversibilă. Deci în Access, ştergerile* sunt definitive, efectuându-se la nivel fizic şi nu la nivel logic(cum este în FoxPro de exemplu). 

Notă:  Similar cererilor de tip Update, în cazul în care se şterg înregistrări printr-o cerere Delete dintr-o tabelă care este părinte în relaţie cu o altă tabelă(partea din faţă a unei relaţii one to one sau one to many) şi dacă această relaţie are setată proprietatea Delete Update Related Records(a integrităţii referenţiale), atunci din tabela copil, se vor şterge automat toate înregistrările care au pentru câmpul de relaţie, valori care s-au pierdut datorită ştergerilor de înregistrări efectuate în tabela părinte. Evident această operaţie se efectuează chiar dacă tabela copil nu este inclusă în subschema.

Exemplu. [image: image75.png]


Cererea de mai jos va lămuri cum funcţionează opţiunile Where şi From din clauza Delete.
 În cererea Delete din figura de mai sus pornind de la tabelele din exemplul precedent, se şterg din tabela [Mişcare], înregistrările corespunzătoare celor care au [DenProdus]=“Televizor” în tabela [Produse].

Sistemul va selecta la început înregistrarea care în tabela [Produse] are [DenProdus]=“Televizor”.

În acelaşi timp se va selecţiona din tabela [Mişcare] toate înregistrările legate de aceasta prin câmpul [CodProdus]. Deoarece în tabela  [Produse], înregistrarea selecţionată are pentru câmpul de relaţie [CodProdus]=3, atunci se vor selecţiona şi din tabela [Mişcare], cele două înregistrări care au această valoare în câmpul [CodProdus].(vezi cum arăta tabela [Mişcare] înainte de execuţia cererii în exemplul dat la cererea Update)

În continuare sistemul va trece la ştergerea înregistrărilor selecţionate numai din tabela care are în clauza Delete opţiunea From.
Se observă din figură, că în urma ştergerilor efectuate de cererea Delete, în tabela [Mişcare] s-au şters cele două înregistrări cu [CodProdus]=3. 

În acelaşi timp tabela [Produse] a rămas neschimbată datorită faptului că în cerere la această tabelă s-a introdus opţiunea Where în clauza Delete.
Explicaţie. * Un lucru foarte important este că toate ştergerile efectuate în Access (înregistrări din tabele, diferite obiecte ale aplicaţiei – tabele, formulare etc.) nu eliberează spaţiul ocupat. Din această cauză, aplicaţiile care suportă multe adăugări şi ştergeri vor prezenta o creştere semnificativă a spaţiului ocupat, chiar dacă ele nu îşi măresc volumul de date. Pentru eliberarea spaţiului ocupat este pusă la dispoziţia utilizatorului comanda Compact din meniul Tools | Database Utilities
II.4.3.3.3   Append Query
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Cererile Append Query provoacă adăugarea de noi înregistrări la o tabelă existentă (în baza de date curentă sau altă bază de date), denumită în continuare tabelă destinaţie. 

Practic, această cerere va funcţiona în prima instanţă ca o cerere obişnuită de selecţie, urmând ca înregistrările obţinute la ieşire să fie adăugate în tabela destinaţie.
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Specific acestei cereri este rândul Append To. În acest rând se pot introduce denumiri de câmpuri ale tabelei destinaţie. 

În felul acesta se va crea o corespondentă între câmpul de ieşire al cererii, declarat în rândul Field, şi câmpul din tabela destinaţie, declarat în rândul Append To.
Deci adăugarea  în tabela destinaţie a înregistrărilor virtuale obţinute prin execuţia cererii Append Query, se va realiza respectând corespondenţa obţinută prin completarea clauzei Append To în formularul QBE.
Totuşi, adăugarea unei noi înregistrări în tabela destinaţie, se va face numai dacă aceasta respectă toate condiţiile de integritate ale tabelei destinaţie şi a câmpurilor sau relaţiilor acesteia.

În cazul în care se vor folosi în cererea Append Query, câmpuri care nu se vor duce în înregistrarea adăugată la tabela destinaţie, se va lăsa ne completată celula corespondentă din clauza Append To.(de exemplu pentru câmpurile folosite numai pentru introducerea unor criterii de selecţie).

Proiectarea unei asemenea cereri necesită precizarea tabelei destinaţie şi a locului unde se găseşte. Acest lucru se realizează printr-un dialog iniţiat de sistem la începutul creierii unei noi cereri Append Query. În felul acesta va fi posibil ca în rândul Append To din QBE, să fie ataşate la lista ascunsă a acestuia, numele câmpurilor din tabela destinaţie.

Numele şi locul tabelei destinaţie, se vor găsi în pagina de proprietăţi a cererii, şi anume în:

· Destination Table - numele tabelei destinaţie;
· Destination DB - numele complet(cu path) al fişierului care conţine tabela destinaţie, proprietate care va fi completată numai în cazul în care tabela destinaţie nu se găseşte în baza de date curentă.
Dacă se doreşte schimbarea tabelei destinaţie, acest lucru se face prin schimbarea valorilor introduse la aceste proprietăţi.

Exemplu. [image: image78.png]


Cererea pe care o prezentăm va crea din tabela Miscare, printr-o cerere cu clauza de total, înregistrări care se vor adăuga la tabela Stoc.

Cererea Append, va grupa înregistrările din tabela Miscare, după câmpul [CodProdus].

Ea va avea două câmpuri calculate:

· Stoc=Sum([Input]) - Sum([Output])

· Stoc1=Sum([Input] - [Output])

Deşi la prima vedere cele două expresii par echivalente, totuşi datorită existenţei valorii NULL la înregistrarea de pe poziţia a 6-a, rezultatele vor fi diferite. 
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Formularul QBE al cererii Append, este prezentat în figura de mai jos.

 Diferenţa între câmpurile [Stoc] şi [Stoc1], pentru [CodProdus]=6 se datorează faptului că:

· Valoarea Null nu este luată în considerare în funcţiile agregat:

Deci: [Stoc] = (5+4+1+NULL)-(0+2+4+3) = 10-9 = 1. 

· Valoarea Null se propagă în operaţiile aritmetice(ca şi în cele relaţionale sau logice) ceea ce face ca dacă un termen este Null, atunci rezultatul operaţiei să fie tot Null. 

Deci: [Stoc1] = Sum( (5-0); (4-2); (1-4); (Null -3) ) = Sum(5;2;-3; Null) = 4
[image: image80.png]Field:
Table:
Total
Sort
Show:

DenProc_[Input__[Vall DSum("finpuf]~miscare]")
Produse |Misce || ;
Sum | Expression




Din această cauză la calcularea câmpului [Stoc1], unul din termenii funcţiei agregate Sum va fi Null-3=Null. 

În tabela Stoc, vor fi adăugate trei înregistrări, aşa cum se poate vedea din figura alăturată.

Make-Table Query 
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Cererile Make-Table provoacă crearea unei noi tabele cu înregistrările virtuale ce rezultă din execuţia unei cereri obişnuite de selecţie. Structura acestei tabele(inclusiv numele câmpurilor) va fi creată automat de sistem funcţie de câmpurile care sunt folosite în cererea de selecţie.

Cererea Make-Table, nu conţine nici un rând suplimentar în formularul QBE. Realizarea ei este similară cu a unei cereri de selecţie obişnuite.

Proiectarea unei asemenea cereri necesită ca şi la cererea Append precizarea tabelei destinaţie şi a locului unde se găseşte, tehnologia fiind absolut aceiaşi. 

Deci la începutul creierii unei noi cereri Make-Table sistemul iniţiază un dialog prin care se solicită numele şi locul tabelei destinaţie. 

Numele şi locul tabelei destinaţie, se vor găsi în pagina de proprietăţi a cererii, şi anume în:

· Destination Table - numele tabelei destinaţie;
· Destination DB - numele complet(cu path) al fişierului care conţine tabela destinaţie, proprietate care va fi completată numai în cazul în care tabela destinaţie nu se găseşte în baza de date curentă.
Dacă se doreşte schimbarea tabelei destinaţie, acest lucru se face prin schimbarea valorilor introduse la aceste proprietăţi.

La execuţia unei cereri Make-Table, dacă mai există o tabelă cu acelaşi nume ca acela al tabelei destinaţie, atunci după un mesaj de avertizare aceasta va fi ştearsă automat, înainte de executarea cererii respective.

Tabelelor create cu cereri de tip Make-Table, nu li se pot seta prin QBE nici un fel de atribute specifice (de exemplu nu li se pot stabili cheia primară, sau câmpurile index.). Din această cauză dacă se doreşte crearea unor tabele cu anumite caracteristici, se procedează în felul următor:

· Se creează structura tabelei conform dorinţei utilizatorului.

· Se şterg toate înregistrările din această tabelă cu o cerere Delete.
· Se foloseşte o cerere Update pentru introducerea înregistrărilor.

II.4.4  Colecţia de obiecte QueryDefs.
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Toate obiectele 'cereri’ care aparţin unei baze de date formează colecţia de obiecte QueryDefs. Structura acestei colecţii este prezentată mai jos:
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Public Sub TestInteger(Nr As Integer)


Dim Ct As Integer


    Ct = 1


    Nr = DCount("[Input]", "[Miscare]", _


         "[CodProdus]=" & Ct)  ' Nr=3


End Sub





Public Sub TestString(Nr As Integer)


Dim St As String


    St = "Buc"


    Nr = DCount("[UM]", "[Produse]", _


         "[UM]='" & St & "'") ' Nr=4


End Sub
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În exemplul alăturat se observă că avem un fişier format din 4 înregistrări.


Fiecare înregistrare are, la rândul ei, aceiaşi structură, compusă din 3 caracteristici, numite câmpuri.





Tabela 'NOTE'


Cod student�
Cod materie�
Nota�
�






Tabela 'MATERII'


Cod specializare�
Cod materie�
Nume materie�
�






Tabela 'ÎNSCRIŞI'


Cod specializare�
Cod student�
Tip învăţământ�
�






Tabela 'STUDENŢI'


Cod student�
Nume�
Prenume�
Alte informaţii…�
�






Tabela 'SPECIALIZĂRI'


Cod specializare�
Denumire specializare�
Alte informaţii…�
�






Câmpuri


(Atribute)





Înregistrări


(Entităţi)





Tabele





Relaţii





 Nod 8





 Nod 9





 Nod 7





 Nod 4





 Nod 6





 Nod 3





 Nod 10





 Nod 5





 Nod 2





 Nod 1





Reper 1.2.3








Reper 1.2.2








Reper 1.2.1








 Subans.3.2





 Subans.3.1





 Subans.1.3








Subans.1.2








 Subans.1.1





 Modul 4





 Modul 3





 Modul 2





Modul 1





 Produs X





1       one to one     1





Tabela 'INSCRISI'


Cod specializ�
Tip învăţăm�
CNP(cod student)�
�
002�
Cu taxă�
2-80,01,09-27-082-0�
�
002�
Fără taxă�
1-81,04,11-41-001-8�
�
002�
Cu taxă�
2-80,10,06-03-527-3�
�
003�
Fără taxă�
2-79,08,10-03-863-6�
�
003�
Cu taxă�
1-71,12,17-03-186-1�
�
003�
Fără taxă�
1-80,09,13-03-530-1�
�






Tabela 'STUDENTI'


CNP(cod student)�
Nume�
Prenume�
�
2-80,01,09-27-082-0�
Ene�
Anca-Cristina�
�
2-80,10,06-03-527-3�
Jugănaru�
Ana-Maria�
�
1-81,04,11-41-001-8�
Cioran�
Marius-Alin�
�
2-79,08,10-03-863-6�
Oroşanu�
Ana-Maria�
�
1-80,09,13-03-530-1�
Voiculeţ�
Alin-Ştefan�
�
1-71,12,17-03-186-1�
Buciuc�
Romica�
�






1       one to many     n





Tabela 'STUDENTI'


Nume�
Prenume�
CNP(cod student)�
�
Ene�
Anca-Cristina�
2-80,01,09-27-082-0�
�
Jugănaru�
Ana-Maria�
2-80,10,06-03-527-3�
�
Cioran�
Marius-Alin�
1-81,04,11-41-001-8�
�
Oroşanu�
Ana-Maria�
2-79,08,10-03-863-6�
�
Voiculeţ�
Alin-Ştefan�
1-80,09,13-03-530-1�
�
Buciuc�
Romica�
1-71,12,17-03-186-1�
�






Tabela 'INSCRISI'


CNP(cod student)�
Cod spec.�
Tip învăţăm�
�
2-80,01,09-27-082-0�
002�
Cu taxă�
�
2-80,01,09-27-082-0�
003�
Fără taxă�
�
2-80,10,06-03-527-3�
002�
Cu taxă�
�
2-80,10,06-03-527-3�
003�
Fără taxă�
�
2-79,08,10-03-863-6�
003�
Cu taxă�
�
1-80,09,13-03-530-1�
003�
Fără taxă�
�
1-71,12,17-03-186-1�
001�
Fără taxă�
�
1-71,12,17-03-186-1�
002�
Cu taxă�
�
1-71,12,17-03-186-1�
003�
Cu taxă�
�






Tabela 'OUTPUT' - Produsul cartezian extins


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
Câmp4�
Câmp5�
�
A�
A1�
A2�
C�
1�
�
A�
A1�
A2�
D�
2�
�
A�
A1�
A2�
E�
3�
�
B�
B1�
B2�
C�
1�
�
B�
B1�
B2�
D�
2�
�
B�
B1�
B2�
E�
3�
�






Tabela 'Input 1'


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
A�
A1�
A2�
�
B�
B1�
B2�
�






Tabela 'Input 2'


Câmp4�
Câmp5�
�
C�
1�
�
D�
2�
�
E�
3�
�






 Selecţie Cîmp2=3





Tabela 'Input'


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
C�
1�
C1�
�
D�
2�
D1�
�
E�
3�
E1�
�
A�
3�
A1�
�






Tabela 'Output' - Selecţie


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
E�
3�
E1�
�
A�
3�
A1�
�






Tabela 'Output' - Proiecţie


Câmp1�
Câmp3�
�
C�
C1�
�
D�
D1�
�
E�
E1�
�
A�
A1�
�






Proiecţie Câmp1 Câmp3





Tabela 'Input 1'


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
A�
A1�
A2�
�
B�
B1�
B2�
�






Tabela 'Input'


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
C�
1�
C1�
�
D�
2�
D1�
�
E�
3�
E1�
�
A�
3�
A1�
�






Tabela 'Input 2'


Câmp4�
Câmp5�
�
C�
1�
�
D�
2�
�
E�
3�
�






Tabela 'OUTPUT' - JOIN. pentru Câmp5 < 3


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
Câmp4�
Câmp5�
�
A�
A1�
A2�
C�
1�
�
A�
A1�
A2�
D�
2�
�
B�
B1�
B2�
C�
1�
�
B�
B1�
B2�
D�
2�
�






Tabela 'Input 1'


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
A�
A1�
A2�
�
B�
B1�
B2�
�






Tabela 'Input 2'


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
C�
C1�
C3�
�






Tabela 'OUTPUT' - REUNIUNEA


Câmp1�
Câmp2�
Câmp3�
�
A�
A1�
A2�
�
B�
B1�
B2�
�
C�
C1�
C3�
�






Op 1�
Op 2�
AND�
�
True�
True�
True�
�
True�
False�
False�
�
False�
True�
False�
�
False�
False�
False�
�






Op 1�
Op 2�
OR�
�
True�
True�
True�
�
True�
False�
True�
�
False�
True�
True�
�
False�
False�
False�
�






Op �
NOT�
�
True�
False�
�
False�
True�
�






Op 1�
Op 2�
XOR�
�
True�
True�
False�
�
True�
False�
True�
�
False�
True�
True�
�
False�
False�
False�
�






� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Tabela 'INSCRISI'


CNP(cod student)�
Cod Sp.�
Tip învăţăm�
�
1�
2-80,01,09-27-082-0�
02�
Cu taxă�
�
2�
2-80,01,09-27-082-0�
03�
Fără taxă�
�
3�
2-80,10,06-03-527-3�
02�
Cu taxă�
�
4�
2-80,10,06-03-527-3�
03�
Fără taxă�
�
5�
2-79,08,10-03-863-6�
03�
Cu taxă�
�
6�
1-80,09,13-03-530-1�
03�
Fără taxă�
�






Tabela 'STUDENTI'


Nume�
Prenume�
CNP(cod student)�
�
1�
Ene�
Anca�
2-80,01,09-27-082-0�
�
2�
Jugănaru�
Maria�
2-80,10,06-03-527-3�
�
3�
Cioran�
Marius-Alin�
1-81,04,11-41-001-8�
�
4�
Oroşanu�
Ana-Maria�
2-79,08,10-03-863-6�
�
5�
Voiculeţ�
Alin-Ştefan�
1-80,09,13-03-530-1�
�
6�
Buciuc�
Romica�
1-71,12,17-03-186-1�
�






1       one to many     n





� EMBED PBrush  ���





1       one to many     n





Tabela 'STUDENTI'


Nume�
Prenume�
CNP(cod student)�
�
1�
Ene�
Anca�
2-80,01,09-27-082-0�
�
2�
Jugănaru�
Maria�
2-80,10,06-03-527-3�
�
3�
Cioran�
Marius-Alin�
1-81,04,11-41-001-8�
�
4�
Oroşanu�
Ana-Maria�
2-79,08,10-03-863-6�
�
5�
Voiculeţ�
Alin-Ştefan�
1-80,09,13-03-530-1�
�
6�
Buciuc�
Romica�
1-71,12,17-03-186-1�
�






Tabela 'INSCRISI'


CNP(cod student)�
Cod Sp.�
Tip învăţăm�
�
1�
2-80,01,09-27-082-0�
02�
Cu taxă�
�
2�
2-80,01,09-27-082-0�
03�
Fără taxă�
�
3�
2-80,10,06-03-527-3�
02�
Cu taxă�
�
4�
2-88,01,01-03-001-9�
03�
Fără taxă�
�
5�
2-79,08,10-03-863-6�
03�
Cu taxă�
�
6�
1-80,09,13-03-530-1�
03�
Fără taxă�
�






Application





Module*





DoCmd





Module**





Screen





References





Modules





Reports





Controls





Forms





Controls





Legendă:





- colecţie de obiecte;





- obiect.





Documents





Fields





Fields





Recordsets





QueryDefs





Databases





Relations





Containers





TableDefs





Workspace





Legendă:





- colecţie de obiecte;





- obiect.





Fields





Parameters





Fields





Indexes





Errors





Databases





Groups





Users





IEŞIREA





Câmpurile de ieşire ale cererii 


Caracteristicile câmpurilor





INTRAREA





Subschema cererii - tabelele(sau cererile) şi relaţiile temporare 


 





Cererea 'ExTotal'





�
CodPr�
Den Produs�
Preţ�
um�
Inp�
Out�
Data�
�
1�
1�
Imprimanta LJ�
7,000�
buc�
Null�
3�
17.04.1999�
�
2�
1�
Imprimanta LJ�
7,000�
buc�
1�
4�
11.01.1998�
�
3�
1�
Imprimanta LJ�
7,000�
buc�
4�
2�
25.03.1999�
�
4�
1�
Imprimanta LJ�
7,000�
buc�
5�
0�
20.03.1999�
�






--din 'Produse' 


înregistr.  1 


--din 'Miscare' 


înregistr. 1, 2, 3, 4 





Tabela 'INSCRISI'


CNP(cod student)�
Cod Sp.�
Tip învăţăm�
�
1�
2-80,01,09-27-082-0�
02�
Cu taxă�
�
2�
2-80,01,09-27-082-0�
03�
Fără taxă�
�
3�
2-80,10,06-03-527-3�
02�
Cu taxă�
�
4�
2-88,01,01-03-001-9�
03�
Fără taxă�
�
5�
2-79,08,10-03-863-6�
03�
Cu taxă�
�
6�
1-80,09,13-03-530-1�
03�
Fără taxă�
�






Tabela 'STUDENTI'


Nume�
Prenume�
CNP(cod student)�
�
1�
Ene�
Anca�
2-80,01,09-27-082-0�
�
2�
Jugănaru�
Maria�
2-80,10,06-03-527-3�
�
3�
Cioran�
Marius-Alin�
1-81,04,11-41-001-8�
�
4�
Oroşanu�
Ana-Maria�
2-79,08,10-03-863-6�
�
5�
Voiculeţ�
Alin-Ştefan�
1-80,09,13-03-530-1�
�
6�
Buciuc�
Romica�
1-71,12,17-03-186-1�
�






1       one to many     n





Înregistrările virtuale create datorită tipului de relaţie şi a tipului de legătură vor:


Avea valori NULL în partea care nu are corespondent în cealaltă tabelă.


Se vor completa de mai multe ori informaţiile din partea one (ca la înreg.1), dacă există mai multe înregistrări corespondente în partea many.





Field�
CNP�
Nume_Complet:[Nume] & " " & [Prenume]�
Cod Sp�
Tip Înv.�
�
Table�
STUDENTI�
�
INSCRISI�
INSCRISI�
�
Sort�
�
Ascending�
�
�
�
Show�
X�
X�
X�
�
�
Criteria�
�
�
02�
"Cu Taxă"�
�
Or�
�
�
IS NULL�
�
�






Nume�
Prenume�
CNP(cod student)�
Cod Sp.�
Tip învăţăm�
�
1�
Ene�
Anca�
2-80,01,09-27-082-0�
02�
Cu taxă�
�
1�
Ene�
Anca�
2-80,01,09-27-082-0�
03�
Fără taxă�
�
2�
Jugănaru�
Maria�
2-80,10,06-03-527-3�
02�
Cu taxă�
�
3�
Cioran�
Marius-Alin�
1-81,04,11-41-001-8�
�
�
�
4�
Oroşanu�
Ana-Maria�
2-79,08,10-03-863-6�
03�
Cu taxă�
�
5�
Voiculeţ�
Alin-Ştefan�
1-80,09,13-03-530-1�
03�
Fără taxă�
�
6�
Buciuc�
Romica�
1-71,12,17-03-186-1�
�
�
�






CNP(cod student)�
Nume_Complet�
Cod Sp.�
�
6�
1-71,12,17-03-186-1�
Buciuc Romica�
�
�
3�
1-81,04,11-41-001-8�
Cioran Marius-Alin�
�
�
1�
2-80,01,09-27-082-0�
Ene Anca�
02�
�
2�
2-80,10,06-03-527-3�
Jugănaru Maria�
02�
�






Field�
�
�
�
�
Table�
�
�
�
�
Sort�
�
�
�
�
Show�
�
�
�
�
Criteria�
�
�
�
�
Or�
�
�
�
�






Cererea prezentată în exemplul de la începutul capitolului este de acest tip, iar fereastra Datasheet obţinută în urma execuţiei este prezentată în figura alăturată.





Tabela de intrare





Field�
�
�
�
�
Table�
�
�
�
�
Total�
�
�
�
�
Crosstab�
�
�
�
�
Sort�
�
�
�
�
Criteria�
�
�
�
�
Or�
�
�
�
�






Rezultatul execuţiei cererii crosstab





Cererea de tip crosstab





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Field�
�
�
�
�
Table�
�
�
�
�
Update To�
�
�
�
�
Criteria�
�
�
�
�
Or�
�
�
�
�






Cerere Update, pentru tabela Produse





Tabelele Produse şi Mişcare după execuţia cererii





Field�
�
�
�
�
Table�
�
�
�
�
Delete�
�
�
�
�
Criteria�
�
�
�
�
Or�
�
�
�
�






Tabelele după execuţia cererii Delete





� EMBED PBrush  ���





Field�
�
�
�
�
Table�
�
�
�
�
Sort�
�
�
�
�
Append To�
�
�
�
�
Criteria�
�
�
�
�
Or�
�
�
�
�






CodProdus�
Input�
Output�
Data.�
�
1�
2�
2�
1�
17.04.1999�
�
2�
4�
0�
1�
29.03.1999�
�
3�
6�
5�
0�
20.03.1999�
�
4�
6�
4�
2�
25.03.1999�
�
5�
6�
1�
4�
11.01.1998�
�
6�
6�
�
3�
17.04.1999�
�






Tabela Miscare





Cod


Produs�
DenProdus�
Pret�
UM�
�
1�
ImprimantaLJ�
7000�
bc�
�
2�
CD-Rom�
1000�
bc�
�
3�
Televizor�
4000�
bc�
�
4�
Calc Pentium�
9000�
bc�
�






Tabela Stoc





CodProdus�
Input�
Output�
Stoc�
Stic1�
Data.�
�
1�
2�
2�
1�
1�
1�
17.04.1999�
�
2�
4�
0�
1�
-1�
-1�
29.03.1999�
�
3�
6�
10�
9�
1�
4�
17.04.1999�
�






Field�
CodProd�
Input�
Output�
Stoc:Sum([Input]) 


- Sum([Output])�
Stoc1:Sum([Input] 


- [Output]) �
Data�
�
Table�
Miscare�
Miscare�
Miscare�
�
�
Miscare�
�
Total�
Group By�
Sum�
Sum�
Expression�
Expression�
Max�
�
Sort�
Ascending�
�
�
�
�
�
�
Append To�
CodProd�
Input�
Output�
Stoc�
Stoc1�
Data�
�
Criteria�
�
�
�
�
�
�
�






Tabela Produse





1





n








� EMBED PBrush  ���














Execuţia Cererii ExTotal





DenProdus�
Avg of Input�
Val�
�
Calc Pentium�
0�
0�
�
CD-Rom�
2�
2000�
�
ImprimantaLJ�
4.5�
63000�
�
Televizor�
4.5�
36000�
�
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